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OKROGLA MIZA DSGS: BREZPILOTNI LETALNIKI
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V sredo, 28. 5. 2014, je v organizaciji Drustva Studentov geodezije Slovenije v svecani dvorani Fakultete
za gradbenistvo in geodezijo Univerze v Ljubljani tudi letos potekala tako rekoc ze tradicionalna okrogla
miza. Leto$nja tema so bili brezpilotni letalniki, ki jih z mednarodno uveljavljenima kraticama imenuje-
mo UAV (angl. unmanned aerial vehicle) oziroma redkeje tudi UAS (angl. unmanned aerial system). Ti
sistemi obstajajo v najrazli¢nejsih oblikah, od mnogoterih izvedb multikopterjev, prek manjsih letal pa
vse do tako imenovanih letecih kril. Brezpilotni letalniki postajajo vedno bolj priljubljeni in uporabni
za zajem fotografij in video posnetkov iz zraka. V geodeziji se uporabljajo predvsem za mnozi¢en zajem
velike koli¢ine prostorskih podatkov na podlagi fotografij, ki jih letalniki iz zraka zajamejo po fotogra-
metri¢nih nacelih.

Zanimanje javnosti za brezpilotne letalnike je vedno vecje, kar je potrdila tudi udelezba na okrogli mizi,
saj so obiskovalci skoraj napolnili dvorano. Okroglo mizo sta sestavljala dva dela, po koncu vsakega je
bil ¢as za kratko razpravo. V prvem so $tudentje drugostopenjskega Studija geodezije in geoinformatike
predstavili projekt izdelave lastnega kvadrokopterja. Jernej Nejc Dougan, Aleksander Saso, Urh Trzan
in Blaz Vidmar, nadobudni $tudenti geodezije, so se lani decembra odlo¢ili, da bodo poskusili izgraditi
lasten brezpilotni letalnik za zajem podatkov. Projekt, ki so ga poimenovali DSGS FlyEye, so izvedli prek
Drustva $tudentov geodezije Slovenije (DSGS), katerega ¢lani so tudi sami. Donatorji so jim zagotovili
finan¢na sredstva za nakup vseh delov letalnika. Najprej so poiskali in dodobra preudili ustrezno literaturo,
nato pa so se lotili teoreti¢ne zasnove kvadrokopterja ter iskanja odprtokodnih programov za upravljanje
letalnika in poznej$o obdelavo podatkov. Ta del projekta je bil zelo obsezen in klju¢nega pomena, saj je
primernih komponent na trgu ogromno, izbrati pa je bilo treba tiste, ki so se na koncu skupaj sestavile v
delujoco celoto skladno z zastavljenimi cilji. Fantje so vse opravili in sestavili nakupovalni seznam. Ker je
bila med teoreti¢cnim delom projekta kampanja zbiranja finan¢nih sredstev uspesna, so lahko takoj priceli
narocati dele in sestavljati letalnik. Aprila je kvadrokopter zacel dobivati kon¢no obliko, izvedeni pa so
bili tudi prvi testni poleti. V maju so Nejc, Aleksander, Urh in Blaz letalniku nadeli kon¢no podobo inz
njim izvedli prvo pravo geodetsko nalogo. S kvadrokopterjem so preleteli in slikali testno obmogje pod
Roznikom, iz slik so nato izdelali ortofoto in oblak toc¢k posnetega obmod¢ja. Fantje so projekt izdelave
kvadrokopterja uspesno pripeljali do konca in letalnik predali Drustvu Studentov geodezije Slovenije
ter Oddelku za geodezijo na Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo pri Univerzi v Ljubljani, da ga bodo
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prihodnje generacije Studentov lahko uporabile pri vajah ali za izdelavo razli¢nih nalog v okviru $tudija
geodezije. Nejc, Aleksander, Urh in BlaZz so povedali, da so se z izdelavo kvadrokopterja zares veliko
naudili, namignili pa so tudi, da na tem podro¢ju e niso rekli zadnje besede, saj jih brezpilotni letalniki

in njihova uporaba zelo zanimajo.

Sledil je drugi del, v katerem je je Rok Vali¢ iz podjetja Geavis, d. o. 0., predstavil komercialni brezpilotni
letalnik eBee. DSGS FlyEye je kvadrokopter, eBee pa je po zasnovi letece krilo. Ker je to profesionalni
sistem, kupci z letalnikom dobijo tudi programsko opremo za njegovo upravljanje in obdelavo zajetih
podatkov. Gospod Vali¢ je z video posnetki prikazal ter opisal postopek vzleta in pristanka letecega krila.
Kvadrokopter FlyEye vzleta in pristaja vertikalno, eBee pa oboje opravlja podobno kot letala — s posevnim
pribliZzevanjem tlom, zato tudi potrebuje ve¢ odprtega prostora. Na kratko je prikazal izvedbo projekta
snemanja in obdelave zajetih podatkov za eno izmed narocil, ki so jih imeli v podjetju. Zanimiva je bila
shema preleta obmocja, na kateri se je videlo, da program za nacrtovanje preleta na podlagi digitalnega
modela reliefa samodejno prilagodi visino leta nad tlemi in tako zagotovi ustrezno prostorsko locljivost
posameznih posnetkov. Med predstavitvijo se je gospod Vali¢ dotaknil tudi zakonodaje oziroma, bolje
re¢eno, pomanjkanja zakonodaje na podro¢ju brezpilotnih letalnikov. Sedanje stanje brez posebnih
zakonov oziroma dolo¢il na tem podrodju ve¢inoma kar ustreza ponudnikom storitev, saj to pomeni,
da z njimi lahko posnamejo tako reko¢ vse, kar je vidno iz zraka. Kljub odsotnosti zakonske ureditve se
proizvajalci brezpilotnih letalnikov zavedajo, da morajo biti ti izdelani tako, da ob morebitni odpovedi
sistemov in strmoglavljenju letalnika povzrocijo ¢im manj skode na objektih, ki jih zadenejo. O¢itno

industrija z lastnimi standardi spet prehiteva zakonodajalce, ki $ele zacenjajo pripravljati podro¢ne zakone.

Po predstavitvah so obiskovalci okrogle mize govornike nagradili z bu¢nim aplavzom in podporo tirim
$tudentom, ki so dokazali, da geodeti nismo samo uporabniki instrumentov drugih proizvajalcev, am-
pak jih lahko sestavimo tudi sami. Eden od obiskovalcev je celo postavil morebitni izziv za prihodnje
generacije Studentov, naj poskusijo izdelati brezpilotni letalnik, ki bi imel dovolj nosilnosti, da bi nanj
lahko namestili manjsi zraéni laserski skener. Govorniki in obiskovalci okrogle mize smo se strinjali, da je
prihodnost zajema prostorskih podatkov tudi v brezpilotnih letalnikih, ki v primerjavi s klasi¢no terensko
geodetsko izmero omogocajo azuren in relativno poceni zajem ve¢jih kolic¢in kakovostnih prostorskih
podatkov v razmeroma kratkem ¢asu. Okrogli mizi je sledila zakuska, na kateri so se udelezenci lahko

bolj spros¢eno pogovorili o slisanem in si izmenjali zamisli za prihodnost.
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