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UREDNISTVO BRALCEM

Skladno s sprejetim Programom izdajanja Geodetskeaa vestnika za leto
1985 je pred vami dvojna Stevilka glasila.Velji del te Stevilke bi mo-
rali s svojimi strokovnimi in drugimi prispevki oblikovati ¢lani obmod-
nih geodetskih drustev, zato smo z zanimanjem pricakovali "narocene"
prispevke iz vse Slovenije.

Opa¥amo, da se zadnje fase v veliki meri vrstijo prispevki istih avtor-
jev, ki obvesajo bralce o strokovnih doseZkih. Se vedno ostaja precej
podro¢ij, ki bi zanimala $ir8i krog, jih pa nih¢e ne obdeluje. Tako se
dogaja, da je glasilo pogostokrat ozko strokovno obarvano, kar ne more
pritegniti k branju vedjega Stevila naro¢nikov in hkrati tudi ne vzpod-
buja k pisanju.

Redko slifimo komentarje ali pripombe na nase delo,pogreSamo pa tudi
predloge za izboljSanje vsebine glasila. Moti nas tudi to, da si neka-
teri resni&no prizadevamo, da bi bili oddani prispevki ¢imprej natisnje-
ni in razposlani naroénikom, potem pa izvemo, da kolegi ne prejmejo gla-
sila tudi dlje &asa po izidu, ker se zatika pri razdeljevanju izvodov
po posameznih inStitucijah.

To je le nekaj kriti&nih pogledov na obstojedo situacijo, ki bodo morda
pripomogli k oblikovanju prihodnjih Stevilk glasila.

Glede na visoke stro3ke tiska, simboliden znesek narofnine in teZavno
pridobivanje ustreznega sofinanciranja bo verjetno teZko izdati zadnjo
Stevilko glasila z gradivi. s strokovnega geodetskega posvetovanja v ena-
ki obliki.

zZato se bo treba v prihodnje dolo¢neje dogovoriti o tem, kaj in kako bo-
mo izdajali ter kakSen dele? bodo nosili pri tem naro¢niki in sofinan-
cerji.

za to $tevilko glasila smo prejeli prispevke iz Mariborskega in Primor-
skega geodetskega drustva, ki smo se jih zelo razveselili. S tem Je bila
vsaj deloma izpolnjena programska naloga o ve&jem sodelovanju obmo&nih
geodetskih druStev. Strokovna prispevka opisujeta izdelavo ceodetske do-
kumentacije za gradnjo hidroelektrarne na reki Muri in geodetska dela na
hidroelektrarni Solkan.

Strokovnim prispevkom sta se pridrufila Ze dva, in sicer: o valorizaciji
objektov in naprav komunalne hidrotehnike in o izmeri mikromreZ.

V uvodniku bi opozorila fe na prispevek o nastajanju osrednje geodetske
zbirke na gradu Bogenfperk in pozvala vse, ki se ne boste na8li na ob-
javljenem spisku darovalcev finan&nih sredstev ali boste ugotovili, da
dogovorjenega zneska 1.000.- din Se niste v celoti poravnali, da izpol-
nite poloZnico. V doglednem &asu bomo obnovljeni spisek ponovno objavi-
1i. Da bi wvam olajSali delc, smo nekaj poloZnic prilo?ili k tej Stevilki
glasila.

Na koncu morda $e misel o leto$njem Dnevu geodetov,kl ga pripravlja
Primorsko geodetsko drustvo.

Sredi meseca novembra bo na voljo publikaciija z nosilnimi referati o te-
mi obnove zemljiBkega katastra, kar pomeni, da se boste lahko tudi vi
vkljuc¢ili s prispevki, saj je izbrana temia izredno aktualna.

Primorcem Zelimo uspeSne priprave, za vse pa velja: "Nasvidenje v
PortoroZu". '

Glavna in odgovorna urednica
Ceodetskega vestnika
BoZena Lipej
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iZ ZNANOSTI IN STROKE

Florijan VODOPIVECH*
Janez OVEN**

IZMERA MIKROMREZ NA OZEMLJU LJUBLJANE®**

1.1. UvOD -

V sodobnem svetu se Jje pokazala potreba in moZnost za raziskave na vseh
podro¢jih ¢&lovekovega delovanja. Posebno zgodaj so se pojavila hotenja,
da bi ¢lovek obvladoval naravo in naravne zakonitosti. Vendar mu to do
danes Se ni v celoti uspelo. Tako kot druge vede hode tudi geodezija
prispevati svoj deleZ na podroc¢ju, s katerim se ukvarja. Ker je ozko
specializirana in ni le sama sebi namen, se povezuje z ostalimi vedami
in tako v interdisciplinarnih nalogah in raziskavah pomaga redevati in
reduje probleme. Izkazalo se je, da lahko geodezija s sodobnimi instru-
mentl in metodami re3i problem, ki ga drugade ne bi mogli.

Vsi vemo, da je bila zemlja Ze izmerjena in so bili dani parametri krog-
le in rotacijskega elipsoida, s katerim je zemlja aproksimirana. Ker fje
zemlja vesoljsko telo, se po zakonih vesolja ohlaja, to pa se kaZe v ne-
prestanem spreminjanju. Posledica tega ohlajanja so naravni pojavi, kot
so potresi, erozija, tektonski premiki... Ti naravni pojavi povzrocajo
veliko gmotno 8kodo in dloveske Zrtve. Zato si mnoge vede prizadevaijo

in med njimi tudi gecdetska, da bi take naravne nesrele prepredile ali
vsaj pravoc¢asno napovedale ali opozorile na verjetnost njihovega nastan-
ka.

1.2. DOSEDANJE RAZISKAVE

Leta 1977 je bila v sodelovaniu med Geodetskim zavodom SRS in Oddelkom
za geodezijo pri FAGG podana raziskovalna naloga z naslovom UVOD V GEO-
DETSKE MERITVE RECENTNIH PREMIKOV ZEMELJSKE SKORJE V SRS. VgtevEi prve
meritve je bila konc¢ana leta 1979.

Dolgoroéno je bila naloga predvidena za zbiranje podatkov za napovedo-
vanje potresov. Te podatke naj bi dobili iz meritev recentnih premikov
zemeljske skorje ob prelomnicah.

Ker je naloga dolgoroc¢na, je bilo treba v zaletku izdelati:

- metodologijo geodetskih meritev recentnih premikov zemeljske skorje,

- zasnovo organizacije in financiranja sistematidnih geodetskih meritev
premikov zemeljske skorje v SRS,

-~ uskladitev in povezavo geodetskih meritev in raziskav z geolodkimi in
seizmoloskimi meritvami in raziskavami v SRS,

- doloditev hitrosti vertikalnih premikov zemeljske skorje na potresnem
obmo¢ju Ljubljane,

61000, YU, Ljubljana FAGG,

dr.teh.znanosti.
* %
Dipl.ing.geod.

*k*
Poroc¢ilo o istoimenski raziskovalni nalogi RSS.

Prispelo za objavo 1985-09-12.
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- dolZinske premike za dololitev bodoCih poloZajnih premikov zemeljske
skorje na potresnem obmod¢iju Ljubljane.

S sistematiénimi meritvami v daljSem dasovnem obdobju lahko dolodimo vek-
torje recentnih premikov in potrdimo ali ovrZemo domneve o horizontalnih
recentnih premikih. :

Po 8tirih letih od prve izmere bi s sodobnimi instrumenti lahko zaznali
morebitne premike na baznih mreZah. Po prvi ponovitvi ni mogole pridako-
vati, da bl domneve o premikih zavrnili, temveé od nje pridakujemo rezul-
tate z namenom, da bi videli, kako hitri oziroma wveliki so recentni pre-
miki glede na Zasovno periodo.

2.MREZE OB LJUBLJANSKI PRELOMNICI

Ob ljubljanski prelomnici imamo tri mreZe:

- severno mreZo Gameljne,
- srednjo mrezo Ljubljana,
- juZno mreZo Dobravica.

2.1. MreZa Gameljne

Prvotna mreZa je bila sestavljena i1z Stirih to¢k. Tolke so na zadnjih
odrastkih Smarne gore, to je Debeli hrib, in na drugi strani preloma na
obronkih RaSice - Mali vrh. V ravnini sta bili Se toc¢ki Blato in Skarud-
na, ki pa nista vidni med seboj. Tolke so bile prvotno povezane v dveh
neodvisnih trikotnikih.

Zaradl graditve nove avtoceste Kranj-Ljubljana steber v Skaruéni ni pov-~
sem "varen" (stabilen), ker leZi zelo blizu avtoceste in so zaradi tega
mozni lokalni premiki. Zato je bil poleg obstojefega stabiliziran doda-
ten steber, in sicer pribliZno 30 metrov pro¢ od starega stebra pravokot-
no na os avtoceste. To¢ki smo poimenovali s lols (stara) in loln (nova).
Tako smo dobili med petimi todkami tri neodvisne trikotnike.

2.2. MreZa Ljubljana

V Ljubljani je bila pozicija za postavitev mreZe zelo neugodna. Glavni
prelom poteka med Gradom in SiSenskim hribom. Kot tretjo todko so izbra-
1i Golovec. Ta trikotnik je zelo neugoden, ker je prece]j razpotegnjen,
saj meri najdaljSa stranica kar 3500 metrov. Zato so mreZe razfirili na
pet todk, to pa zato, da bi dobili s povedanim Stevilom opazovanj vedjo
pozicijsko natancnost.

Novi tolki sta na Univerzitetnem klinidnem centru in na stavbi Petrola
na Titovi cesgti. Posebnost v ljubljanski mreZi je Grad. Tu imamo visoko
opazovali&fe, tolka pa je stabilizirana v bliZini, tako da lahko Steje-
mo stolp za pomiden; steber se uporablja kot zavarovanje visokega opa-
zovaliifa. Iz todke na Golovcu je mogole kontrolirati stranski prelom
med Golovcem in Gradom. V ljubljanski mreZi se z vseh toc¢k vidi na vse
ostale tocke.

2.3. MreZa Dobravica

Zaradi barjanskih tal je juZna mreZa postavljena na obronkih Mokrca. Po
nasvetih geologa se opazuje MiSjedolski prelom in vzporedni prelom na
planoti zahodno od vasi Dobravica. Po ena tolka je v Sarskem in na Dol-
gih njivah, dve ob cesti Ig - Golo. Centralno todko tvori Se todka v Do-
bravici. Za mre¥o je pomembna diagonala, ki poteka med tocCkama 111l in
113,
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3. MERITVE V MREZAH

3.1. Horizontalne smeri

Horizontalne smeri smo merili v Sestih girusih po girusni metodi s pol-
.sekundnim teodolitom DKM 3.

Pred izravnavo smo kontrolirali tudi srednji pogregek opazovanj enega
girusa in srednji pogreSek aritmeticne sredine ter Sest girusov.

srednji pogreSek opazovanj enega girusa smo racunali po enadbi:

_ (vw)] 2

Moo= \[(s—l) (n-1) [(vv)] = [(da)] - [(‘S”]
Mre¥a Mg 1. mer. Mg Mg 2. mer Mg
Gamelijne 1‘ 1,19 - 3,08" 1,35"
Ljubljana 0,68 -~ 1,69" 1,17" 0,95 - 1,76" 1,13"
Dobravica 0,96 - 3,08" 1,65"
Srednji pogresek aritmetilne sredine smo radunali po enadbi
: M
M= + d

i
MreZa M 1. mer M M 2. mer M
Gameljne ni pod. 0,54" 0,49 - 0,69" 0,55"
Ljublijana ni pod. 0,57" 0,39 - 0,72" 0,46"
Dobravica ni pod. 0,45™ 0,39 - 1,26" 0,67"
3.2. DolZine

DolZine med to¢kami v mreZi so merjene obojestransko z Mekometrom ME
3000. Kilometri, stotine metrov, desetine metrov, metri in decimetri so
merjenl dvakrat, centimetri, milimetri in desetinke milimetrov pa so mer-
jeni v seriji po dvanajst odlitkov z uporabo gumba (SYSTEM REVERSE). To
pomeni merjenje fazne razlike pri obeh ni&lah (0 in ). Ce je eden iz-
med odditkov oditno odstopal, smo ga ¢rtali in takoj nadomestili z novim.
Kjer je bil signal (odboj) dovolj velik, smo merili tudi z barvnim fil-
trom. Uporablijali smo le modri filter, ki je imel krajSo valovno dolZi-
no. DolZine, ki smo jih izmerili, so bile poSevne in jih je treba Se
reducirati.

Da bi dolo¢ili, s kaksno smo izradu-
nali srednji pogresek iz

natané¢nostjo smo izmerili stranice,
dvojnih merjenj po enacbi:

1 Lpaa) .
M=+ 2 n
MreZa M 1. meritev M 2. meritev
Gameljne 0,46 mm/km 1,03 mm/km
Ljubljana 2,02 mm/km 1,18 mm/km
Dobravica 1,53 mm/km 1,56 mm/km
80
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4, TERENSKE MERITVE

Terenske meritve smo v letu 1983 opravili na dveh mreZah, na severni
mrezi v Gameljnah in juZni mreZi pri Dobravici. Bazna mreZa v Ljubljani
ni bila izmerjena, ker nam vremenske razmere (megla in onesna¥eno oz-
ra&je) nisodopuscali tega. Meritve bi lahko izvedli, vendar z manjSo
natanc¢nostjo, kar v nalogi ni dopustno, saj bi to pomenilo, da bi se
premiki lahko zabrisali zaradi prevelikih srednjih pogreZkov. MreZa v
Ljubljani je bila zato izmerjena poleti 1984,

Meritve na severni bazni mreZi v Gameljnah so bile izvedene med 7. in
26.oktobrom 1983. JuZno mreZo pri Dobravici smo merili 12., 15. in 16.
novembra 1983, '

MreZo v Ljubljani smo merili 2., 5. in 7.julija 1984. Pri izmeri so bi-
1i uporabljeni isti instrumenti in prizme kot v mreZi Dobravica. Poseb-
nost mreZe Ljubljana je visoko stoji&le 106s, s katerega smo se navezali
na to¢ko 106z.

Ocena natandénosti merjenja dolZin iz razlik dvojnih merjenj

Mreza Stranica s’ Razlika d v mm
km 1. mer. 2. mer.
Gamelijne 101s-103 1,28 +0,6 +1,6
103 ~-102 1,36 -0,6 . -1,4
104 -103 0,90 -1,1 +3,7
101s-102 1,10 -1,1 -0,2
104 -102 0,88 +1,0 +0,4
101n-102 1,07 / -3,1
101in-103 1,28 / +1,6
Ljubljana 108 -106s 1,79 -3,8 +1,5
105 -106s 1,98 +2,2 -0,2
106s-107 1,49 +6,9 +4,1
109-106s 1,15 -7,8 +3,7
108 -105 1,47 -6,5 +3,7
109 -108 1,46 +3,5 ~3,7
108 =107 2,77 -12,7 +2,0
109 =105 2,46 -11,6 -0,2
109-107 1,36 -3,2 +5,8
Dobravica 110 -112w 0,76 +2,6 +3,9
110-113 1,02 +3,7 -3,9
111-110 1,68 +6,0 +1,1
112w-113 0,77 +1,7 -2,6
111-113 1,72 +3,4 -0,2
114-113 1,47 +1,3 -1,7
111-112e 1,05 -4,9 +5,1
112e~114 1,26 +4,8 -3,4
111-114 1,01 +1,0 +1,6
/ = ni meritev

Poleg horizontalnih kotov, vertikalnih kotov in dolZin smo na vseh sto-
jJi8¢ih merili Se temperaturo in zrac¢ni pritisk. Tu smo merili, da bi
ugotovili temperaturne razlike med toclkami. Po pregledu zapisnikov smo
ugotovili, da razlike niso velike, zato smo atmosfero Steli za homogeno.

5. PRIPRAVA IN OBDELAVA PODATKOV DRUGE IZMERE

5.1. Priprava horizontalnih smeri

Ko so bile terenske meritve opravljene, smo se takoj lotili radunanja
mre¥. Ye med meritvami smo kontrolirali dvojni kolimacijski pogrefek
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in radunali reducirane smeri. Tako smo pred izravnavo ponovno natandno
izradunali T.0. 1. Nato smo reducirane smeri po girusih vpisali v T.0. 2.
Izradunali smo aritmeticne sredine smeri iz Sestih girusov in srednje
pogregke opazovanih smeri.

5.2. Obdelava vidginskih kotov

Te smo izracdunali v T.0. 1 v s kalkulatorjem. Ker so bile zenitne raz-
dalje merjene dvakrat, smo izracdunali aritmetiéno sredino, 8e prej pa
smo jih reducirali. Do redukcije je prislo zaradi uporabe razlidnih vrst
prizem, ki so bile uporabljene pri meritvah in so imele razliéno viSino.

5.3. Redukcije dolzZin

Redukcije dolZin smo razdelili na dve skupini:

1. instrumentalne redukciije,
2. redukcije v mreZi.

5.3.1. Instrumentalne redukciie
Kot instrumentalne redukcije smo upoStevali:

- adicijsko konstanto razdaljemera in prizem,
- redukcijo zaradi spremenjene temperature resonatorja,
- redukcijo zaradi razlidénih vi$in prizem.

Adicijska konstanta pride ker razdaljemerov merilni sistem ni povsem
centriden. S Casom se spreminja, zato jo je treba vedkrat doloditi. V
tem primeru je bila konstanta dolodena v tovarni Kern, pribliZno mesec
dni pred meritvami. Tako je podatek za adicijsko konstanto vzet iz de-
klaracije testiranja instrumenta. Ker smo uporablijali razliéne prizme,
smo morali upodtevati tudi njihove adicijske konstante.

V resonatorju je dololena primerjalna frekvenca; ta je odvisna od dol-
Yine resonatorja, njegova dolZina pa od njegove temperature.

Ker smo uporabili prizme razliénih tovarn, se nisoc razlikovale le adi-
cijske konstante, ampak tudi njihove viSine. Zato smo pri izradunu kond-
ne razdalje morali upodtevati 8Se visinsko razliko med vid$ino instrumen-
ta in prizme.

5.3.2. Redukcije v mreZi

Mre¥o smo radunali v lokalnem koordinatnem sistemu na nadmorski vidini
najniZje tolke mreZe. Zato smo uposStevali redukcijo na horizont in re-
dukcijo na skupni nivo po znanih enadbah.

5.4. Kontrolna radunanja pred izravnanjem

Da izkljudimo moZnost napalnega tolmadenija rezultatov, naredimo pred iz-
ravnavo enostavne neodvisne kontrole. Kontrola pri horizontalnih kotih
je kontrola zapiranja trikotnikov. Najprej izradunamo kote iz smeri (T.
0. 2) in jih sestavimo v trikotnik. Vsota kotov mora biti 1800 , vendar
zaradi pogreskov vedno odstopa. Srednji pogreSek opazovane smeri smo iz-
radunali po Ferrerovi stroZzji enadbi:

mo= 4 | LEE)]

- 6.n
MreZa m 1. meritev m 2. meritev
Gameljne 0,50" 0,44"
Ljubljana 0,45" 0,61" 0,88" 0,69
‘Dobravica , 0,74" 0,56"
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Pred izravnavo smo preverili Se ujemanje kotov, izradunanih iz merjenih
in reduciranih dolZin in merjenih kotov. Rezultati so pokazali, da so
razlike v dopustnih mejah in so meritve solidno opravljene.

Ocena natancnosti opazovanja smeri po Ferreru

MreZa Trikotnik f = 180° - vsota kotov
l. mer 2. mer

Gameljne 101s-102-103 +1,62" +1,2"
102~104-103 -0,62 +1,4
101ln-102-103 / +0,2

Lijubljana 105-108~-106s +0,46" +3,3"
108-109-106s -0,17 -2,0
109-107~-106s -2,01 -0,1
105-108~109 +1,37 +1,8
108-107-106s +0,20 -2,3
105-109-106s (-1,08) (=0,5)
108-109-107 (=2,38) (+0,2)

Dobravica 113-110-112w +2,79" +1,9"
111-114-112w +1,66 -1,6
110-111-113 +0,08 +0,8
111-114~113 +1,83 -0,9
110-111~-112n +1,03 /
114-113~-112s +2,14 /

( ) - odvisni trikotniki

/ - ni meritev

6. IZRAVNAVA

Izravnavo smo opravili na univerzitetnem radunalniku DEC 10, po Ze pri-
pravljenih programih za posredno izravnavo kotnih in dol¥inskih merjenj
pod pogojem, da je po izravnavi prvﬂ = minimum.

6.1. Izbira koordinatnega sistema

Uporabili smo koordinatni sistem, ki je bil izbran Ze pri prvotni izme-
ri, tako da je os x pribliZno vzporedna s smerjo preloma. Do neke mere
smo odstopali le v tem, da smo na podlagi prve in druge izmere morebiti
uporabili novo izhodisS¢no tofko, ker se nam je zdela po dveh meritvah
bolj stabilna.

6.2. Izbira uteZi

Na podlagi prve in druge izmere smo lahko ocenili natandnost posameznih

meritev. Glede natanénosti ni bistvene razlike med prvo in drugo merit-~

vijo, kljub temu pa je druga meritev v vseh treh primerih tod&neijga, de-

loma zaradi vedje izkuSenosti, deloma zaradi na novo kalibriranega raz-

daljemera, deloma pa tudi zaradi vedbarvnega merjenja dol¥%in v Gameljnah
in na Dobravici.

Ce bi se izbire ute¥i dr¥ali matemati¢no, bi morali pri kotnih merjenijih
za vsako meritev upoStevati svoj srednji pogreSek in s tem svojo uteZ.
Ker pa vemo, da je lahko merjenje tudi bolj ali manj obremenijeno z bod-
no refrakcijo, smo pri kotnih merjenjih upoStevali za obe meritvi in vse
tri mreZe enak pogrefek + 1".
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Podobno bi morali ravnati tudi pri dolZinah. Znano je, da je pri meko-
metru zacetni pogreSek le 0,2 mm, pogreSek pa narasca s | S. Iz prakse
pa vemo, da to velja le za idealne vremenske in terenske razmere. Ker

pa takih med meritvami ni bilo (zlasti v Ljubljani), smo upoStevali gle-
de na dolZine in ostale pogoje merjenja te vrednosti:

- mreZa Gameljne + 1 mm za vse dolZine,
- mreza Ljubljana + 2 mm za vse dolZine,

~ mreZa Dobravica + 1,5 mm za vse dolZine.

S takimi uteZmi smo se lotili izravnave posameznih mre¥.

6.3. Izbira ostalih pogojev in predhodna analiza merjenih podatkov

Ko smo imeli vse meritve reducirane na skupni nivo, to je v vseh prime-
rih vigina najniZje tolke v mreZ?i, smo analizirali tako kotna kot dol-
Yinska merjenja.

Spremembe izmerjenih horizontalnih smeri so bile kazalec horizontalnih
premikov. Spremembe dolZin pa so bile kazalec spremembe merila, danega
s frekvenco razdaljemera, in Sele spremembe tako popravljenih dolZin so
kazale morebitne premike.

Tako smo imeli vse merjene elemente za obe meritvi in vse tri mreZe v
enotnem sistemu in smo se lahko lotili izravnave. Pri tem smo se odlo-
¢ili, da zaradi spremembe merila ne bomo le ustrezno pove&ali prvotno
izmero, ampak jo bomo na novo izravnali po istem programu. Pri izravna-
vi druge izmere smo upoStevali izravnane koordinate prve izmere kot pri-
bliZ%ne vrednosti, popravki koordinat pa nam pomenijo direktno premike.

7. ANALIZE POSAMEZNIH MREY

Kot smo Ze omenili, smo najprej skrbno analizirali vse spremembe v ko-
tih in dolZinah, da bi Ze pred izravnavo lahko razdelili to&ke na sta-
bilne in na tiste, ki kaZejo premike. Ze analizé so pokazale, da so sko-
raj vsi premiki le vrstnega reda natancénosti izmere. Torej so lahko de-
jansko premiki ali pa le posledica nenatanc¢nosti meritev. Po dveh merit-
vah imamo le en premik, znan pregovor pa pravi: Eden ni nobeden. Posku-
Sali smo ga ovreci in izlusditi morebitne premike. Najprej smo izlo&ili
premike, ki naj bi nastali na isti plosSé&i, na kateri sta dve todki.Tako
smo Ze pred izravnavo lo¢ili spremembe na zgolj pogrefke meritev in na
spremembe, ki so lahko tudi horizontalni premiki.

7.1. Mreza Gamelijne

Groba analiza pokaZe, da sta le to¢ki 102 in 103 zanesljivo vsaka na
svoji strani prelomnice. Iz tolke 103 imamo dalj$i dve orientacijiski
smeri na dve todki, ki pa sta na drugi strani prelomnice. Podobno ima-
mo na tofki 102 dve orientacijski smeri, ena je zvonik cerkve na Smarni
gori, ki je tudi na drugi strani prelomnice. Mnogo boljSa je orientaci-
jJa na trigonometrijsko tolko 204 RoZnik, Zal pa ni bila opazovana pri
prvi izmeri. Predhodne analize in izravnava (v8tev8i vse orientacijske
smeri) so pokazale, da so v mreZl nastale spremembe, ki kaZejo dolodeno
teZnjo premikanja. Zato smo morali zavredi vse zunanje orientacije. Na
podlagi spremenjenih horizontalnih kotov in dolZin smo upoStevali todki
103 in 104 kot stabilni todki. Rezultati 2z ustreznimi prikazi in ocena
natanénosti (elipsa srednjih pogres8kov) so prikazani v tabeli in na sliki.
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Tabela premikov in elips pogreskov

Meritev Y {(m) X (m) A (mm) B (mm) @ (st.)

TOCKA 10ls

1979 10393,4255 11218,6002 2,6 1,2 101,50

dy, dx 0,0013 0,0021

1983 10393,4268 11218,6023 2,6 1,0 104,39
TOCKA 102

1979 11242,5928 10532,2117 2,1 0,9 137,88

dy,dx - 0,0014 0,0040

1983 11242,5914 10532,2157 2,2 1,0 138,54
TOCKA 101ln

1983 10411,8072 11210,6781 2,6 1,0 105,23

Ker smo si to¢ki 103 in 104 izbrali kot stabilni, smo za todki 101s in
102 dobili premike kot posledico spremenjenih izmerjenih podatkov. Za
toCko 10ln pa je bila druga meritev Sele zafetna meritev. Oba premika

v toc¢kah 101s in 102 prideta izven elipse pogrefkov, vendar sta Se v
mejah trikratne vrednosti srednjih pogreSkov, tako da Ze ne moremo zago-
tovo govoriti o premikih. PoskuSajmo analizirati nastale premike. Pre~-
mik toCke 10ls je pribliZno pravokoten na traso nove avtoceste in je
zato lahko posledica zemeljskih del in obremenitve tal, torej le lokal-
ni premik. Premik todke 102 pa je v smeri preloma, torej je lahko dejan-
sko priSlo do premika celotnega bloka vzdolZ? prelomnice, vendar moramo
biti tudi tu previdni. Tocka je izbrana precej nerodno nad kamnolomom in
zato je tudi tu moZen lokalni premik, saj ka¥e ravno proti kamnolomu.
Seveda pa bomo morali podakati Se na tretjo meritev, ko bo situacija bolj
jasna.

7.2. MreZa Dobravica

Na Dobravici je mreZa dokaj zapletena, saj sestoji centralna todka
112 iz Stirih opazovalid¢ v linah cerkvenega zvonika in pete talne tod-
ke kot tocke 112z,

Postopek ugotavljanja premikov je bil tudi tu podoben kot v prejdnjem
primeru. Da bi se pri izravnavi izognili razliénim utefem za smeri in
dolZine ‘(v zvoniku le nekaj metrov), smo vsa opazovanja na todki 112 re-
ducirali na 112z. S tem smo poenostavili izravnavo in primerjavo rezul-
tatov. Tudi tu nastopajo primeri, da so orientacijske smeri na drugi
strani prelomnice. Ker so te orientacijske smeri le tri do Stirikrat
daljse od dolZin v mreZi, precej prispevajo k napa®ni predstavi o premi-
kih. Zato smo izhodidée mreZe prenesli s todke 112 na todko 11ll. Vzrok
tega je, da so meritve na todki 112 zelo zapletene in zato moZnost pog-
reSkov vedja. Tofka 111 leZi na trdnem zemljisdu na planjavi, tako da
je tu moZnost lokalnih pomikov neznatna. TeZave z orientacijo na todke,
ki leZe na drugl strani prelomnice, so nas prisilile, da smo tudi tu
upodtevali tocki 111 in 114 kot dani tolki, torej brez medsebojnega pre-
mika. Na ti dve tolki smo nato izravnali ostale todke.
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Tabela premikov in elips pogreskov

Meritev Y (m) X (m) A (mm) B (mm) g (st.)
TOCKA 110

1979. - 9293,4630 10273,4721 4,5 2,1 8,32

dy,dx -0,0011 0,0024

1983 9293,4619 10273,4745 3,7 1,9 0,01
TOCKA 112

1979 9989,1176 9960,4553 2,9 1,7 176,68

dy,dx -0,0038 ’ 0,0032

1983 9989,1138 9960,4585 3,0 1,6 174,98
TOCKA 113

1979 9645,0053 9323,0352 3,7 1,8 152,82

dy,dx -0,0004 0,0017

1983 9645,0049 9323,0369 3,3 1,7 155,59

Tudi tu Ze beZen pogled pove, da so vsi premiki pribliZ%no v smeri pre-
loma. Vendar je tu premik le malo vedji in pride izven elipse srednjih
pogregkov le pri todki 112. Todki 110 in 113 pa imata premike celo manj-
Se od srednjega pogrefka v smeri premika. Res je, da vsi premiki kaZejo v
isto smer in s tem opozarjajo na moZnost dejanskih premikov v naravi,
vendar bomo morali za potrditev ali zavrnitev te predpostavke podakati

Se na naslednje meritve.

7.3. MreZa Ljubljana

Ta mreZa je vsekakor najbolj zahtevna, saj ima ved slabih lastnosti:

- od vseh ima najvedje dimenziije,

- oblika je slaba zaradi razpotegnjenosti,

- ima dve nestabilni tocki na visokih zgradbah (zaradi oblikovanja mre-
Ze same),

- vizure potekajo predvsem nad urbanim obmodliem.

Ta mreZa je bila izmerjena Sele leta 1984, ker jeseni 1983 tega ni bilo
mogo¢e narediti. Po predhodnih redukcijah in obdelavi podatkov smo sku-
Sali Ze na podlagi terenskih meritev ugotoviti stabilne oziroma nesta-
bilne todke.

0dlo¢ili smo se, da naj bo izhodi&&na tolka 107 (Golovec) z orientacijo
na tocko 108, ker se je ta dolZina popolnoma ujemala v obeh izmerah.Ta-
ko smo dobili rezultate, ki so prikazani v tabeli.

Za nas sta zanimiva le relativna premika tolk 105 in 106z z ozirom na iz-
hodi&éno tocko 107. Toclki 108 in 109 sta le pomoZni toc¢ki za oblikovanje
mreZe. Premik tolke 105 za malenkost presega srednji pogreSek doloditve
lege te todke. Vendar ne trikratne vrednosti. Premik je pribliZno v sme-
ri prelomnice in kaZe na moZnost dejanskega premika ob njej. Podoben
premik, tudi malo ve&ji od srednjega pogreSka, dobimo tudi pri todki
106z, vendar malo i1z smeri preloma.
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Tabela premikov in elips pogredkov

Meritev Y (m) X (m) A (mm) B (mm) @ (st.)
TOCKA 105

1979 7367,4010 12177,3516 17,0 3,4 37,23

dy ,dx -0,0023 0,0269

1984 7367,3987 12177,3785 12,0 2,4 37,23
TOCKA 106z

1979 8790,7368 10642,7045 6,7 4,4 24,78

dy, dx -0,0020 0,0107

1984 8790,7348 10642,7152 4,7 3,1 24,98
TOCKA 108

1979 8800,4013 12494,2137 13,3 2,5 64,97

dy,dx 0,0000 0,0000

1984 8800,4013 12494,2137 9,4 1,7 64,97
TOCKA 109

1979 9663,8098 11317,7110 6,6 2,7 75,31

dy,dx ~0,0069 -0,0029

1984 9663,8029 11317,7081 4,7 1,9 75,31

~Tudi tu premik ne presega trikratne vrednosti srednjega pogregka. Ostali

dve todki 108 in 109 ne kafeta vedjega premika, to je lahko zgolj nak-

1judje, mo¥nost pa je tudi, da leZita na isti ploscdi kot tocka 107. Pri
vseh teh premikih v Ljubljani moramo ponovno poudariti, da je ta mreZa
manj ugodna od ostalih dveh in zato tudi premiki manj zanesljivi.

Enako kot pri predhodnih dveh meritvah pa velja, da bo treba pocakati
vsaj &e na eno , da bomo lahko bolj z gotovostjo sklepali o morebitnih
premikih.

8. ZAKLJUCKI

Po dveh meritvah, to je po doloditvi enega premika, je teZko skleniti
kaj dolodnega. Poudariti je treba, da je pri izmeri takih mreZz potreb-
na kar najvedja prizadevnost vseh dejavnikov, ki vplivajo na merske re-
zultate in s tem na kondne rezultate, to je na dolo¢itev premikov. To
dejstvo potrjujejo dcsedanje meritve in doloc¢itev premikov, ki so vse

v mejah dobljene natan&nosti. Da bi lahko zagotovili boljsSe rezultate
je treba zagotoviti potrebna finandna sredstva, s katerimi bi lahko:

- na terenu vse vizure ofistili tudi najmanj8ih ovir, ki z refrakcijo
kvarijo rezultate;

- dalj &asa izvajali opazovanja, da bi res lahko merili v idealnih vre-
menskih razmerah ali pa meritve ve&krat ponovili (pogosto slaba vid-
ljivost orientacijskih todk);

-~ prehodno kalibrirali razdaljemer.

Le tako dobljeni merski podatki bodo zagotavljali rezultate z najvedic
mo¥no natandnostjo in s tem natandno doloditev morebitnih premikov.Ce
pa ne bo dovolj sredstev, bomo morali ¢akati daljge obdobje, da se bodo
premiki sefteli na nedvoumno dolo¢ljivo velikost.
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Po drugi strani bi morali soasno .pazovati tudi vifinske premike, bo-
disi s trigonometriénim viSinomerstvom (s solasnim opazovanjem zenitnih
razdalj z obeh kraji$& stranice) ali pa z geometri&nim nivelmanom prek
dolin ob vznoZju, kjer todke stoje. Seveda so za to potrebna dodatna
finan¢na sredstva, ki pa bi se kmalu obrestovala, saj so bili vertikal-
ni premiki Ze ugotovljeni na trdinskem delu ob ju¥nem robu Ljubljanske-
ga barja med raziskavami posedanj na Ljubljanskem bariju.
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Albin RAKAR¥*
Jeni MAKUC**

VALORIZACIJA OBJEKTOV IN NAPRAV KOMUNALNE HIDROTEHNIKE NA
OSNOVI PODATKOV GPKN - primer mesta Maribor

1.0. Izhodisce

Intenzivnost druZbenih vlaganj v mestna obmodja povzroda, da postajajo
ta obmo¢ja izredno zapletena in kompleksna stvarnost in da postaja mes-
tno zemljisSCe vedno pomembnejfa ekonomska dobrina, s katero je treba kar
najskrbneje gospodariti. Pri tem pa je treba upoStevati celoten sklop,
od pridobivanja, opremljanja in oddajanja zemlji8& v uporabo do obliko-
vanja in zajemanja protivrednosti uporabe mestnega zemlji3da.

Vlaganja sredstev v mestno zemljisde, predvsem v komunalo in prometno
infrastrukturo, namrel spreminjajo zemlji&le iz terre-matiere v terre-
capital in mu s tem vedajo uporabno vrednost. Vedjo uporabno vrednost
mestnih zemljis¢ zaradi boljSe kapitalne opremljenosti pa dejansko izko-
ris¢ajo proizvodne in neproizvodne dejavnosti, ki taka zemljiséa upora-
bljajo. ,

Zato je nujno treba oblikovati sistem porazdelitve druZbenih vlaganj v
komunalno in prometno infrastrukturo med vse uporabnike mestnih zemljidg&,
ne pa data bremena skoraj izkljuéno nosijo investitorji novih gradeni,
kot je bilo doslej. Osnovo za porazdelitev stro3kov (bremen) komunalne
infrastrukture med posamezne uporabnike mestnega zemljidda (pri oddaja-
nju in pri uporabi) pa tvori nedvomno njena vrednost, izra¥ena v dinar-
jih na povrSinsko enoto mestnega zemljis&a.

Se do nedavna so se v nadi republiki s problemom vrednotenja komunalne
infrastrukture in mestnih zemlji8& ukvarjali le posamezniki in oZje
znanstvene skupine. PrecejSen del njihovih prizadevanj in dognanj je upo-
Stevala nova prostorska zakonodaja, predvsem novi Zakon o stavbnih zem—
13i%&ih.1) Ta zakon je med drugim uvedel in natanc¢neje opredelil tudi po-
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