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UVODNIK

"DEC (NE) MORE ?"

Ni¢ takega, kar bi si lahko bralec mislil glede na vzporednico z znanim
éifrerjevim napevom v pesmi z istim naslovom! Je pa primerjava z
"nezmoznostjo" civilne druzbe, da bi uresnicila zastavljene naloge in cilje,
marsikdaj tudi umestna. Sicer tovrstni problemi pravzaprav oznacujejo vse
subjekte civilne druzbe, zato je opozarjanje na situacijo, v kateri se pri¢akuje
od ¢lanstva mocnejse in vecje vkljucevanje, nujnost danasnjega trenutka. Po
subjektivni oceni seveda je geodetska dejavnost v zadnjem casu dozivela
programski "lifting", ki pa je ve¢ ali manj le posledica pobude in vpletenosti
posameznikov, kakor pa aktivnosti ¢lanstva v SirSem pomenu besede. To se je
ne nazadnje izkazalo tudi v problemih z zagotavljanjem sistemskih virov
financiranja posameznih dejavnosti. "Cas je za spremembo" je sicer le na
odrskih deskah prikazal, da strast le ni dovolj, potrebna sta tudi racionalizem
in razum. To pa nam narekuje ve¢jo profesionalizacijo delovanja ZGS-ja, sicer
se lahko kaj kmalu omejimo le na ljubiteljsko dejavnost in "kalimerovsko"
frustracijo. V prihodnosti torej lahko pri¢akujemo pobudo in zahtevo za
vecjo participacijo v programskem, vsebinskem in financnem smislu po
nacelu "daj-dam".

Prva sprememba je napovedana pri izdajanju Geodetskega vestnika (GV) !
Verjetno ga ni med nami, ki ne bi pohvalil dela uredniskega in tehni¢nega
odbora (Joca in Matjaza) za vsebinski in tehni¢no-oblikovni preporod
Geodetskega vestnika, ki prekasa primerljive publikacije. Na tem mestu se
njima v imenu ZGS-ja zahvaljujem za sposobnost zdruZiti profesionalizem in
volunterstvo v odli¢en izdelek. To pa je torej tudi zadnja $tevilka v poznani
obliki. Racionalizacija kot posledica vse manjse participacije ¢lanstva
oziroma posameznih subjektov geodetske dejavnosti nas torej sili, da ne
"ustvarjamo s strastjo", ampak po Ze prej omenjenem nacelu. Ce se tokrat
ne bi aktivno vkljucila akademska stroka, torej FGG - Oddelek za geodezijo,
bi sprememba verjetno dosegla drugacno, $e bolj radikalno razseznost. To pa
seveda ne pomeni, da se kaj takega ne more zgoditi, saj o tem odlocate vi
oziroma geodetska dejavnost v najSirsem pomenu besede.

Dogajanja v druzbi silijo posamezne stroke v vse ve¢jo interno povezovanie in
zdruZevanje ter zunanjo konkurenénost, saj interdisciplinarnost storitev in
izdelkov ne pozna ve¢ "cehovske" zaprte samozadostnosti. Zdi se, da gredo
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v ¢asu nujne in eksistencionalno ter razvojno dolocene povezljivosti vseh
posameznikov in subjektov geodetske stroke le-ti svojo pot. Cas je za
premislek in za odlocitev, da mora vsak prispevati del svojega za skupno
sinergijo - ne samo, da je laZje, hitreje in koristneje, ampak je edino mozno!
Kopica normativnih aktov, projektov in pobud zahtevajo samoiniciativno
povezovanje, so pa aktivnosti nerazumljivo $e zmeraj izpeljane ozko in
ustvarjene s trenutnim interesom. Se dobro, da nismo v situaciji, ko bi
tarnali, da veliki postajajo vse manjsi, da glasni postajajo vse tigji, da
manjSina postaja vecina, da neumorni postajajo vse bolj utrujeni in
naveli¢ani - ¢e bi bilo to res, bi namre¢ imeli tezavo!?

mag. Bojan Stanonik
predsednik ZGS
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Slovo uredniske ekipe Geodetskega vestnika

‘Matjaz Grilc, tehnicni urednik Geodetskega vestnika:

»NakaJub tezavam in kronicnemu pomanjkanju ¢asa in Ze bolj denarja,

e ne tri letnike Geodetskega vestnika poplaca ves viozen
omenijo vase pohvale in zadovoljstvo, ki ste jih v znak
v preteklih treh letih.

em in sodelavcem, velika hvala. Vredno je bilo truda.
volje in veselja pri nadaljnjem izdajanju Geodetskega
ga in nas e naprej razveseljujte - vsaj trikrat na leto.«

Joza Repar Lakovi€, lektorica Geodetskega vestnika:

»Zal bi mi bilo, ¢ bi Geodetski vestnik nehal izhajati, Ceprav sem z njim
povezana le kot lektorica in sem se tudi od vas marsikaj naucila. Tako sem
pocasi Ze spoznavala tudi terminolosko neusklajenost nekaterih pojmov
in vcasih nehote pomislila, kako zanimivo bibilo v Vestniku objavljati tudi
razlage posamezmh izrazov iz 3irdega in ozjega podro¢ja geodezije. Tako
o gradivo za terminoloski slovar, ki bi ga geodeti,

veseljem uporabljali. Leta je Geodetski vestnik spretno
trokovnostjo, poljudnostjo in obvestilnostjo. Lepa vez
o! Pa $e zabavati se znate!

amera, oblikovanje in postavitev Geodetskega vestnika:
lovati z urednisko ekipo, ki ve kaj hoce in zna to tudi

ednik Geodetskega vestnika:
¢ bili z nami, in srenol«

Geodetski vestnik

46 /2002 - 4




Bl

051

I



Geod Vest

2002 46 4.qgxd 17.4.2003 8:33 Page %

CYRA Sistem za 3D lasersko skeniranje

NajkrajSa pot od razlicnih objektov in
kompleksnih konstrukcij, preko oblakov
tock, do najpopolnejSe 3D informacjie -
3D modela, geodefskega posnefka, DMR,
nacrta itd. Sistem sestavljata skener
Cyrax 2500 in programski paket Cyclone

Aplikacije: izdelava geo-referenciranih
3D modelov kompleksnih konstrukcij
(kemicne tovarne, rafinerije, elektrarne),
nevarnih objektov (transformatorske
postaje, daljnovodi), obCutljivih
povrsin (spomeniki, cerkve), virtualni
zajem tock, izratun volumnov,

izris plastnic...

"'_ " = __..';1:_ Cyclone Virtual Surveyor
Cyrn Technoiogiss, inc. je modul za hiter izbor
L Qassiatd Compaty pomembnih tock in
- informacij o koordinaftah
Em iz oblakov tock

. (01) 586 38 30, www.geoservis.si
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1Z ZNANOSTI IN STROKE

MODEL ZEMELJSKEGA POVRSJA
- DMR ALI DMV?

Dr. Tomaz Podobnikar*

Povzetek

Analizirana je definicija pojma digitalni model reliefa, ki ga lahko na kratko
opisemo kot 'digitalni opis oblikovanosti zemeljskega povr$ja'. Raz¢iscena
sta pomena in uporaba pojmov 'digitalni model reliefa' ali krajSe DMR in
'digitalni model visin' ali DMV. Pri DMV-ju gre za enostaven zapis v
dvorazsezno kvadratasto celicno mrezo z viSinami, zapisanimi kot atributi.
Pojem DMR pomeni precej vec, in sicer kompleksno predstavitev povrsja, ki
vsebuje visinske tocke povrsja, znacilne tocke in ¢rte ter druge geomorfoloske
znadilnosti. Za izraza DMV in DMR se je med strokovnjaki in uporabniki
udomacila poenostavljena kratica - DMR (digitalni model reliefa), v
anglescini pa predvsem DEM (digitalni model visin). Glede na to, da
definicija DMR-ja v celoti vsebuje definicijo DMV-ja in zaradi zgodovinskega
razvoja pojmov v Sloveniji, je raba izraza DMR kljub manjsi pomenski
nekorektnosti najveckrat upravicena.

Abstract

Earth's digital surface model - DTM or DEM?

Definition of a term digital terrain model that can be shortly described as
'digital description of the Earth's surface' was analysed. Meaning and usage
of terms 'digital terrain model' or shortly DTM and 'digital elevation model'
or DEM were cleared up. DEM is a simple recording of heights as attributes
to a two-dimensional square grid (raster). Conception of DTM is much
more; it is a complex presentation of surface that includes spot heights,
structural points and lines, and other geomorphological features. Among
experts and users abbreviation DEM (digital elevation model) became
familiar for both, DTM and DEM, but in Slovenia DMR (it denotes DTM in
English) above all. As for definition DTM contains whole definition of DEM
and with regard to historical development of both concepts in Slovenia, the
term 'DMR!' can be used (in spite of small meaning incorrectness).

* Znanstvenoraziskovalni center SAZU, Ljubljana

e

Kljucne besede:
digitalni model reliefa,
digitalni model visin,
DMR, DMV, definicija,
terminologija
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1. UVOD

Opredeliti pojem digitalni model reliefa’ (DMR), z ustreznico v angle3cini -
digital terrain’ model (DTM), ni lahka naloga. V literaturi je mogoce najti
mnogo definicij, od enostavnih do zapletenih in velikokrat nasprotujocih.
Vzrok so razlicne tehnike modeliranja, prikaza in zapisa reliefa ter razna
podro¢ja in nameni uporabe. Definicije se poleg tega lahko hitro prilagajajo
razvoju tehnologije (glej npr. razvoj definicije za GIS v Gould in Herring, 2001
ali pa problem pojmov natan¢nosti in tocnosti v Podobnikar, 1999, 2001).
Zemeljsko povrje lahko opredelimo npr. kot zvezno trirazsezno. Teoreti¢no
ga lahko povsem opiSemo z neskonénim 3tevilom diskretnih vrednosti
(meritev). Tak pristop zbiranja in zapisa podatkov v realnosti seveda ni
mozen (Ware et al., 1996). Zato uporabljamo za digitalno predstavitev
zemeljskega povrsja matematicne in statisticne metode, ki temeljijo na
konéni mnozici terenskih meritev.

2. DEFINICIJA

Digitalni model reliefa (DMR) razumemo kot digitalni opis oblikovanosti
zemeljskega povrsja. Definicija ne vsebuje le prikaza povr$ja samega, ampak
tudi njegov opis z nakloni, ekspozicijo ter plastnicami, padnicami, to¢kami
vrhov ter z drugimi znacilnimi ¢rtami in tockami. DMR je sicer fraktalna
ploskev (Wood, 1996; 1999), vendar jo obravnavamo kot zvezni Stevilski
prikaz topografske ploskve z eksplicitno (neposredno dostopno) ali
implicitno informacijo (prikrito, ki je dostopna z analizami) o obravnavanem
zemeljskem povrsju. Sam pojem relief je opredeljen kot oblikovanost
zemeljskega povrsja, kar se lepo vkljucuje v definicijo DMR-ja (SSKJ, 1970-
1991). Sestavine, ki jih vsebuje celovita definicija DMR-ja, so naslednje
(Weibel, 1997; Martinoni in Bernhard, 1998; Conrad, 1998; Schneider,
1998; Tempfli, 1999):

e zapis podatkov (objekti, predmeti - elementi - oblike podatkov),

e informacije o strukturi, podane eksplicitno ali implicitno,

e zvezne funkcije, ki omogocajo modeliranje ploskve zemeljskega povrsja,
e informacije o kakovosti,

e metode za analizo implicitnih informacij reliefa.

' |zhaja iz francoskega samostalnika relief, ki je prvotno pomenil 'kar je dvignjeno'. Izraz
je izpeljan iz francoskega glagola relevar ali latinskega relevare, ki pomenita 'dvigniti'.
Zastareli slovenski ustreznici za relief sta pridvig in nadvig (Perko 2001, 11).

* Angleski pojem terrain izvira iz francoskega izraza terrain ali latinskega terrenum s
pomenom 'zemljisce, ozemlje', oba sta izpeljana iz latinskega izraza terra- 'zemlja'
(Perko 2001, 12).

e
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Prvi dve sestavini, zapis podatkov in informacije o strukturi, opisujeta t. i.
skelet modela. Zapis podatkov eksplicitno opisuje visine tock, ¢rt ali obmocij,
podanih npr. v ravninskih pravokotnih koordinatah (x, y, H). Razumemo jih
kot podporo modelu. Podatki so pogosto zapisani v obliki celi¢ne ali
nepravilne trikotniske mreze (TIN). Na zapis podatkov so vezane informacije
o strukturi, ki oznacujejo poseben, reliefni pomen zapisa podatkov, relacije
med zapisi podatkov in pomen relacij. Pri tem gre predvsem za topoloske in
posebne relacije reliefa, kot so geomorfoloske, hidroloske in izpeljane
relacije. Relief zvezno aproksimiramo (interpoliramo) z mnoZico zveznih
funkcij glede na modelirano obmogje.

Za verodostojen DMR potrebujemo tudi primerno semanti¢no informacijo o
razumevanju strukture povrsja in primerno klasifikacijo obravnavanega
obmo¢ja kot osnovo za Cetrto sestavino definicije DMR-ja, informacije o
kakovosti. Semanti¢ne informacije so vklju¢ene v modeliranje DMR-ja in so
podpora izvajanju abstrakcije stvarnega sveta.

Glede na definicijo lahko DMR nudi implicitne ali eksplicitne informacije o
reliefu. Implicitne informacije niso neposredno dostopne, ampak so logi¢no
usklajeno vkljucene v model. DMR torej vsebuje posebne metode za analizo
|mp||C|tn|h informacij reliefa. Ce obravnavamo DMR v okviru GIS-ov, potem
izvajamo take metode z orodji prostorskih analiz. V $e bolj "elasti¢no"

definicijo od obravnavane lahko vklju¢imo tudi opisne podatke (Weibel, 1997).

Objekte podatkov, informacije o strukturi in kakovosti podatkov lahko
smiselno vklju¢imo v zbirko, ki jih upravlja. Imenujemo jo zbirka digitalnih
podatkov reliefa - ZDPR. Modellranje reliefa z zveznimi funkcijami uporablja
informacije iz ZDPR-ja. Metode za analizo implicitnih informacij reliefa
temeljijo na DMR-ju, aproksimiranemu z zveznimi funkcijami. Pomembne so
za pridobitev dodatnih zapisov podatkov in informacij o kakovosti DMR-ja in
za druge analize DMR -ja za druge namene. Shemo opisane definicije DMR-
ja prikazuje slika 1.

ZDPR

zapis podatkov

informacije o strukturi

informacije o kakovosti

DMR

metode za anal. implic. inf.

DMV (ZDPR)

Slika 1:
Shema definicije
DMR-ja

Geodetski vestnik
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3. PRIMERJALNA DEFINICIJA DMV-JA GLEDE NA DMR

Pogosto uporabljamo za opis zemeljskega povr$ja digitalni model visin
(DMV?, angl. digital elevation model - DEM) kot enostavnejsi priblizek zapisa
DMR-ja (Doyle, 1978; Skidmore, 1997; Mark, 1999; Drobne in Podobnikar,
1999; Podobnikar, 2001). DMV je najveckrat zapisan kot dvorazsezna
kvadratasta celi¢na mreZa z visinami kot atributi. Tak zapis lahko imenujemo
matri¢ni ali pa kar rastrski sloj reliefa in je primeren za uporabo v orodjih
GIS-ov. Ce uporabimo sestavine definicije DMR-ja, potem lahko DMV
opi$emo na naslednji nacin (Podobnikar, 2001):

e zapis podatkov je enolicen (vsebuje le tocke pri rastrskem zapisu ali
enostavnem zapisu v TIN),

e informacije o strukturi so topolosko enostavne (omejene na enostavne
topoloske relacije celi¢ne mreZe ali enostavni TIN),

e diskusije vredna je aproksimacija zapisa z zveznimi funkcijami, saj gre v
primeru DMV-ja lahko za zapis in prikaz diskretnih vrednosti nadmorskih
visin (SPRING, 1996) ali pa za zvezen prikaz ploskve povrsja (Wood,
1996), odvisno od interpretacije,

e osnovne informacije o kakovosti so prav tako pomembne kot pri DMR-ju,
vendar (zaradi enostavnosti) niso vkljucene v definicijo DMV-ja,

e uporabljamo lahko npr. metode za analizo implicitnih informacij, ki
temeljijo na celiéni mreZi, vendar tako pridobljene informacije niso
povezane z definicijo DMV-ja.

Pridefiniciji DMV je poudarek predvsem na tockovnih zapisih podatkov,
definiranih kot del DMR (Conrad, 1998). K definiciji DMV lahko kot
posledica navedb pogojno Stejemo tudi enostaven TIN (nepravilna
trikotniska mreza), ustvarjen iz objektov (raztresenih) tock. Jasno mejo med
DMV in DMR je torej zelo tezko postaviti, saj ju posamezni avtotji razlicno
interpretirajo. Najvec se jih omejuje le na rastrsko podan DMV. DMV je torej
le eden izmed izvedenih slojev DMR, podobno kot npr. sloj naklonov povrsja
(Goodchild in Kemp, 1990; Martinoni in Bernhard, 1998).

* Kratica DEM (digital elevation /height/ model; slov. DMV) izhaja iz ZDA in so jo uvedli
v USGS (U. S. Geological Survey). Navedena ustanova ima rastrske zapise (celicna
mreza) nadmorskih visin za obmocje ZDA in drugih delov sveta. Angleski izraz elevation
pomeni 'dviganje' ali 'vigino' in izvira iz latinskega 'elevatio'.
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4. ANALIZA DEFINICl

Poleg sestavin definicije DMR-ja opredeljujejo nekateri viri e digitalno
predstavitev reliefa, ki vsebuje tudi podatke o naravnih znacilnostih povrsja,
t. i. naravno pokrajino, kamor spadajo npr. podatki o geomorfoloskih
znadilnostih in uporabi zemljis¢. Zraven spadajo tudi metode za pridobivanje
omenjenih informacij o reliefu. Imenujemo ga digitalni model terena - DMT
(Kvamme et al., 1997, 108). V Slovarju slovenskega knjiznega jezika (SSKJ) je
pojem teren oplsan zelo splosno kot ozemlje ali zemljis¢e z znacilnostmi,
kakor so oblikovanost (npr. hribovitost ali nagnjenost), sestava (npr. ilovnata
ali kamnita) in z drugimi lastnostmi (npr. spolzkost ali poraslost). Pri DMT-
ju gre torej za kakrsne koli sloje, ki jih lahko uporabljamo pri modeliranju
naravne pokrajine v GIS-ih. Redko uporabljani pojem je digitalni model
pokrajine, ki vsebuje poleg naravnih tudi druzbene znacilnosti pokrajine
(Perko, 2001, 12).

Glede na opredelitve se da podrobneje razpravljati tudi o smislu in pravilnosti
uporabljenega izrazja za digitalni opis zemeljskega povrja. Poglejmo si
najprej predpono 'digitalni'*, ki se pojavlja v vseh primerih. Omenjeni pojem
opisuje podatke, ki so shranjeni v nizu diskretnih simbolov (Howe, 1999). V
nasem primeru gre tehni¢no za zapis, primeren za obdelavo, upravljanje in
prikaz z racunalniki. Ker so v danasnjih casih digitalni zapisi v nasprotju z
analognimi veliko bolj vsakdanji, bi bilo treba razmisliti o smiselnosti
uporabe pridevnika 'digitalni'. Pri uporabi skrajSanega pojma 'model
reliefa' bi bili torej prakti¢no prepricani, da gre za digitalnega. Za
razlikovanje od navedenih bi lahko nedigitalne modele reliefa poimenovali
kot 'analogne modele reliefa'.

V opredeljenih izrazih se vedno ponavlja predpona 'model'*. S tem mislimo

na ponazoritev nekega predmeta (objekta v naravi). V Slovarju slovenskega
knjiznega jezika (SSKJ) piSe, da je model predmet, izdelan za ponazoritev,
prikaz nacrtovanega ali obstojecega predmeta. Dodajmo, da se lahko npr.
model poleg predmetov nanasa tudi na medij kot nadomestilo za predmet. V
pnmeru DMR-ja gre za ponazoritev - modeliranje ploskve reliefa zemeljskega
povréja. Glede na opisano je tore ‘dlgltalm model' racunalnisko zapisana
upodobitev (ponazoritev). lzraz (digitalni) 'model' reliefa je torej glede na
to, kaj dejansko opisuje, smiseln. Izraz DMV (digitalni model visin) pa
povzroca zadrego. Ceprav gre pri podatklh uporabljenih v GIS-ih, predvsem
za predstavitev objektov, pa pri zapisu posameznih tock nadmorskih vigin v
rastrski sloj ne gre za to (Heuvelink, 1998). Ali so torej nadmorske visine
(atributi posameznih tock) objekti? Po mnenju Krausa (1999) niso. lzraz
DMV torej ni smiseln. Glede na to, da je pojem DMV najveckrat v zvezi z

* K Iz angleske besede digit - 'cifra, prst', iz latinskega digitus - 'prst".

* Iz latinskega izraza modulus - 'mera’.
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rastrskim zapisom podatkov visin, si lahko pri verodostojnem poimenovanju
pomagamo z objekti v GIS-ih. V GIS-ih lahko izvajamo operacije, pri katerih
uporabljamo rastrske sloje, med katerimi je pogosto tudi DMV. V tem
primeru lahko 'DMV' ali 'rastrski sloj DMV' enostavno imenujemo kar
rastrski sloj visin.

Na kratko preglejmo 3e nekaj oblik zapisov povrsja. Najbolj splogen izraz za
opis ploskve (reliefa) brez dodatnih znacilnosti je digitalni model ploskve
(DMP; angl. d|g|ta| surface model - DSM), ki izhaja matematike. V smislu
modeliranja povr$ja ZemIJe pa predstavlja DMP ploskev, ki jo dobimo, ce
upostevamo tudi povriino stavb, dreves ali druglh oblik nad gollm
povrsjem (Maune, 2001). DMP lahko torej uvrstimo pod digitalni model
pokrajine. Uporaben je za upravljanje gozdov, telekomunikacije, letalstvo
ipd. Glede na velikost obmodja locimo lahko lokalni (krajevni) ali regionalni
DMR, glede na nacin zajema podatkov pa osnovni ali izvedeni (Rihtarsic in
Fras, 1991, 6). Ce obravnavamo globine jezer, rek in morij, imamo opravka z
batlmetrlcnlm "DMR-jem". Omeniti velja tudi digitalni model objektov -
DMO (angl. digital object model). Pri tem gre za podatke o kvantitativnih,
fiziénih, bioloskih, socioloskih in drugih lastnostih (topografskih) objektov.
DMO se uporablja za modeliranje stavb, oblikovanje avtomobilov,
proucevanje oblik teles, okostij ipd (Rihtar3i¢, 1990; Rihtarsi¢ in Fras, 1991).
Pri DMO-ju gre torej za zelo Sirok pojem, podoben omenjenima DMR-ju in
DMT-ju. DMO je lahko le pomanjsani DMR in je najpogosteje povezan z
bliznjeslikovno fotogrametrijo, torej ne z geografskimi koordinatami. Novejsa
in trenutno "moderna" veja modelov, sorodnih z DMR-jem, je izdelava 3D-
modelov mest. Pri tem gre lahko za kombinacijo GIS-ov in fotogrametrije
(natancni posnetki posameznih stavb, notranjost stavb), pogosto z uporabo
laserske altimetrije (skeniranja). Poleg omenjenih obstaja 3e cela vrsta
posebnih opisov in modelov (zemeljskega) povrsja, ki imajo posebna
poimenovanja in so namenjeni ozkim podrocjem.

5. SKLEP

Ce ostanemo pri uveljavljenih izrazih, potem lahko poenostavljeno
hierarhi¢no opisemo naslednje osnovne digitalne zapise zemeljskega povrsja:

e digitalni model visin /DMV/ ali rastrski sloj visin - vsebuje samo visinske
tocke, ki so najpogosteje zapisane v obliki pravilnih kvadratastih celic in
pogojno tvorijo ploskev zemeljskega povrsja (angl. digital elevation model
/DEM/, nem. Digitales Hohenmodell /DHM/);

e digitalni model reliefa /DMR/ - poleg visinskih tock vsebuje tudi druge
objekte, ki opisujejo ploskev reliefa (vsebinsko se ujema z angl. pojmom
digital terrain model /DTM/ in nem. Digitales Gelandemodell /DGM/, v

e
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nekaterih primerih uporabe pa tudi z angl. pojmom digital relief model
/DRM/ in nem. Digitales Reliefmodell /DRM/);

e digitalni model terena /DMT/ - poleg ploskve reliefa vsebuje tudi podatke
o znadilnostih naravne pokrajine;

e digitalni model pokrajine - poleg ploskve reliefa vsebuje tudi podatke o
naravnih in druzbenih znadilnostih pokrajine (angl. digital landscape
model, nem. Digitales Landschaftmodell).

Digitalni model pokrajine vsebuje DMT, ta vsebuje DMR, in slednji DMV.
Literatura najpogosteje loci le med DMV-jem in DMR-jem kot osnovnima
oblikama opisa (in zapisa) oblikovanosti zemeljskega povrsja. Zaradi
poenostavljanja ali nepoznavanja tematike se veliko virov omejuje le na enega
izmed izrazov, DMV ali DMR in pri tem misli predvsem na prej opredeljeni
DMR. Za izraza DMV in DMR se je med slovenskimi strokovnjaki in
uporabniki udomacila poenostavljena kratica - DMR (digitalni model
reliefa), v angles¢ini pa DEM (digitalni model visin). Glede na to, da
definicija DMR v celoti vsebuje definicjo DMV in zaradi zgodovinskega
razvoja pojmov v Sloveniji, je raba izraza DMR kljub manjsi pomenski
nekorektnosti najveckrat upravicena.

Razmisliti velja tudi o prakti¢ni rabi pridevnika 'digitalni', tako pri DMR kot
tudi pri DMV. Glede na razpravo v prispevku, katere zakljucki so, da je
omenjeni pridevnik v danasnjih digitalnih casih neprimerno bolj obiéajen kot
analognl bi bilo smiselno zaceti uporabIJaU bolj racionalen izraz 'model
reliefa’ in 'model viin'. Ce gre za t. i. reliefne modele, bi lahko zaradi
nedvoumnosti pri opisih uporabili izraz 'analogni model reliefa’.

GEOINFORMACIJSKA TERMINOLOGIJA:

DIGITALNI MODEL RELIEFA
DIGITALNI MODEL VISIN
GRID

Mag. Dalibor Radovan

Geodetski institut Slovenije, Ljubljana

Slovenski geoinformatiki Ze vrsto let uporabljamo terminologijo ki se je
ve¢inoma zaradi prevajanja iz angleskega jezika ustalila vsaj v strokovnem
pogovornem jeziku. Za mnozico terminov obstaja ve¢ razlicic. Tak primer je
tudi "digitalni model reliefa (DMR)" in "digitalni model visin (DMV)". Ker
je v slovenscini ¢lankov in razprav o terminologiji zelo malo, pozdravljam
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odlocitev kolega dr. TomaZa Podobnikarja o objavi ¢lanka z naslovom Model
zemeljskega povr$ja - DMR ali DMV?, hkrati pa v podporo njegovemu
razmidljanju in za morebitno razpravo podajam tudi svojo razlago, ki je
nastala kot del recenzije tega ¢lanka.

Digitalni model reliefa (DMR) pomensko in strokovno ni sporen termin.
Nespornost termina se kaZe v naslednjih dejstvih:

e relief je otipljiv del naravnega okolja in brez pomisleka ga lahko
obravnavamo kot predmet in ne kot pojem;

e model je njegov (npr. pomanjsan, generaliziran) prikaz oz. upodobitev;

e termin "model reliefa" je skladen z definicijo pomena besede "model", ki
po SSKJ-ju pomeni "predmet, izdelan za ponazoritev, prikaz nacrtovanega
ali obstojecega predmeta";

e termin "digitalen" v skovanki DMR razumemo kot "digitaliziran" oz.
pretvorjen v digitalno (numeri¢no) obliko.

S podobnim sklepanjem lahko pridemo zaklju¢imo, da je digitalni model
vi$in (DMV) sporen termin iz naslednjih razlogov:

354 ® Po SSK] je "visina" "razseznost v navpicni smeri navzgor". Visina torej ni
predmet oz. ni otipljiva. Prav tako sta npr. (neotipljivi) razseznosti tudi
dolzina in Sirina.

® |z zgoraj navedene definicije besede "model" sledi, da o "modelu visine"
semanti¢no nima smisla razpravljati, saj model neke (neotipljive)
razseznosti ne obstaja (visine so otipljive prek njihove realizacije - reliefal).

e Angleski izraz DEM pomeni "digital elevation model", kar v
slovend¢ino lahko s tezavo prevedemo kot digitalni model dvignjenosti
(povrsja, reliefa). Digitalni model visin je v angles¢ini namreé
dobesedno "digital elevations model" (dvignjenost - ednina, viine -
mnozina).

S strokovnega stalis¢a menim naslednje:

® Pomensko vsebuje tako DMR kot tudi DMV eksplicitne in implicitne
(inherentne) informacije.

e Termin DMR je generi¢ni termin za kakrdenkoli model reliefa, npr.
tockovni, linijski, rastrski, trikotni in podobno, DMV pa je relativno
nov slovenski termin, s katerim Zelimo poudariti, da je relief
eksplicitno opisan le z viSinami, ne pa tudi z drugimi eksplicitnimi
informacijami.
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e Tako DMR kot DMV vedno vsebujeta tudi implicitne informacije (kot so
npr. nakloni in padnice), ki jih je mozno z razli¢nimi metodami bol; ali
manj natancno izvesti iz modela.

Iz navedenih razlogov se zavzemam za uporabo termina DMR, saJ je splosen
v slovenscini terminolosko nesporen in vseobsegajoc¢ v smislu p0|menovanJa
razli¢nih terenskih modelov. Ko v stroki Zelimo natancneje razloziti, kaJ je
misljeno z DMR-jem ali z DMV-jem, je namre¢ treba v vsakem primeru
dodatno pojasniti topolosko strukturo modela in informacije, ki jih model
eksplicitno ali implicitno ponuja.

Kot ugotavlja tudi dr. Podobnikar, je obravnavani terminoloski problem
zapleten in verjetno 3e nekaj Casa ne bo resljiv niti v Sloveniji niti
mednarodno, saj je odvisen od interpretacije posameznika in od vrste
modela. Pricakujemo lahko, da bo razlaga pojma z razvojem razlicnih
nacinov modeliranja postala kve¢jemu e bolj zapletena.

Ob razpravi o digitalnih modelih velja omeniti tudi napacno rabo besede
"grid" za celi¢no razli¢ico DMR-ja, ki se vedno bolj pojavlja tudi v ¢lankih in
drugih publikacijah. Grid ni slovenska beseda (v SSK] je ni), v angles¢ini pa
pomeni mrezo. "Gridna mreza" ("mrezna mreza"!) je torej prav tako
napacen in nesmiseln termin.
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SVG KOT NACIN ZA PRIKAZOVANJE VISOKO
LOCLJIVIH INTERAKTIVNIH SPLETNIH KART

Uros Preloznik*

Povzetek

Clanek obravnava novo tehnologijo posredovanja prostorskih podatkov na  Kljuche besede:
svetovnem spletu z uporabo spletnega standarda SVG. Navedene so njegove  SVG, interaktivnost,
prednosti in tudi slabosti glede na obstojece sisteme, ki temeljijo na zasnovi  spletna kartografija,
odjemalec-streznik. V nadaljevanju je bolj podrobno opisan zapis SVG-ja, na  GIS in internet
koncu pa so navedene tudi nekatere prakti¢ne resitve s tega podro¢ja.

Abstract

SVG AS A WAY FOR PUBLISHING HIGH QUALITY INTERACTIVE
WEB MAPS 357

Article describes new technology for presenting spatial data on WWW with  Keywords:

the use of web standard SVG. Advantages and also disadvantages of SVG SV, interactive,
regarding systems with client-server technology are presented. Further on,  webmapping, GIS and
SVG is described in more details and at the end some practical solutions are  nternet

presented.

1. ZAKAJ RAVNO SVG

SVG (Scalable Vector Graphics) je nov standardni zapis za opisovanje 2D-
vektorske in delno tudi rastrske grafike v jeziku XML. SVG (razli¢ica 1.0) je
potrdila krovna organizacija World Wide Web Consortium (W3C, 2002) kot
spletni standard septembra 2001, ki je skrbela tudi za njegov razvoj.
Omogoca zapis treh razli¢nih tipov objektov (vektorske graficne objekte,
sestavljene iz linij ali krivulj, rastrske slike in besedila).

Kmalu po predstavitvi pa je SVG postal zanimiv tudi za posredovanje
prostorskih podatkov v spletnem brskalniku, saj ima precej prednosti pred
vecino obstojecih nacinov za posredovanje prostorskih podatkov na
internetu. V grobem jih lahko razdelimo v dve skupini (Sumrada, 2001):

Geodetski vestnik
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1. uporabnik poslje zahtevo prek spletnega brskalnika do streznika, na
katerem se v dolocenem casu izvede zahtevana prostorska operacija, nato
pa se rezultat poslje nazaj do uporabnika (metoda on the fly);

2. uporabnik izbere doloceno operacijo, katere rezultati so bili Ze
predhodno pripravljeni s posebnim programskim orodjem, ki je podatke
iz nekega GlIS-a izvozilo v obliko, primerno za prikaz na internetu.

Skupna lastnost obeh skupin pa je pretvorba prostorskih podatkov v rastrsko
sliko. To pa $e vedno pomeni neko dodatno operacijo, omejijo se interaktivne
zmoznosti in tudi pri pretvorbi se zmanj3a graﬂcna |oc|J|vost (oziroma je za
dosego bolj3e locljivosti potrebno ponovno generiranje rastrske slike). Sama
pretvorba je potrebna enostavno zaradi nezmoznosti oziroma zelo omejenega
prikaza vektorskih podatkov v spletnem brskalniku (Preloznik, 1999).

Glavne prednosti zapisa SVG-ja so :

e standardiziran vektorski zapis podatkov (manjsi od ekvivalentne rastrske
slike),

e dobra locljivost in zato primeren tisk,

e enostavno premikanje in povecava po sliki brez vmesnega nalaganja in
cakanja,

e enostavna vdelava v HTML-jeve dokumente,
e moznost izvedbe interaktivnosti s pomocjo skripta (JavaScript),

e moznost iskanja po besedilnih objektih (te objekte lahko indeksirajo tudi
internetni iskalniki zaradi nacina zapisa v standardu XML),

e zdruzevanje objektov v skupine’,

e izvedba transformacij posameznih objektov ali skupin,

e uporaba barv polnila in obrob objektov, znakoyv, filtrov, prosojnosti ,
e podpora razli¢nih grafi¢nih objektov, sestavljenih tudi iz krivulj?,

® moznost animacij,

e odprta koda, del XML,

e moznost uporabe kompresiranih datotek SVG, konénica svgz.

'S tem lahko dosezemo vecslojnost, ki je uporabljena v okoljih GIS in CAD. Vsi objekti
enega sloja (layerja) bodo v SVG-ju zapisani v isto skupino, v kateri bodo imeli skupne
parametre in se bodo uporabljali kot en sloj.

* SVG podpira tudi Bezierove krivulje, ki so zelo primerne za prikaz linijskih objektov,
recimo cestnega ali vodnega omreZzja.
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Obstaja pa tudi nekaj slabosti pri uporabi SVG-ja za spletno kartografijo:

e podatki so dostopni vsakomur, ni u¢inkovitega sistema za njihovo zascito.
Pri tem nastopi problem avtorskih pravic in dovoljenj za uporabo;

® za prikaz datotek SVG je zaenkrat potreben Se dodatek (plugin) za
brskalnik;

e SVG ne omogoca kontrole topologije, saj je samo standard za grafiko za
razliko od formata GML (Geography Markup Language, standard za
zapis in prenos prostorskih podatkov);

® SVG ne omogoca prikaza bolj kompleksnih znakov, recimo dvojne ¢rte za
linijske objekte (to se lahko uredi samo z dvakratnim zapisom istega
objekta z drugacnimi grafi¢nimi stili);

e neucinkovito delo z velikimi datotekami - nezmoznost odpiranja
posameznih delov dokumenta glede na uporabnikove zahteve.

Osnovni problem je pretvorba prostorskih podatkov, ki so shranjeni v
razlicnih GIS in CAD zapisih ali v relacijskih bazah podatkov v format SVG.
Razvitih je Ze nekaj prakti¢nih resitev, ki so navedene v nadaljevanju.

V naslednji fazi je treba uporabiti nacin za prikaz datotek SVG v brskalniku.
Na voljo je ve¢ prosto dostopnih pregledovalnikov SVG-ja, najbolj razsirjen
pa je Adobe SVG Viewer. Nahaja se na spletni strani -

URL: http://www.adobe.com/svg/viewer/install/ .

1.1 Mozna konkurenca formatu SVG

Prizadevanja za vzpostavitev vektorske grafike na spletu so se izvajala Ze dlje
¢asa, vendar je do zdaj uspel preboj med mnoZice uporabnikov samo
standardoma Flash in PDF. V preglednici 1 je pregled vecine vektorskih
grafi¢nih formatov, ki so na spletu. Na kratko bodo opisani poleg formata
SVG samo v tem €asu najbolj pomembni:

1. DWF - (Drawing Web Format) razvil ga je Autodesk za prikaz tehni¢nih
risb, izvozenih iz AutoCada v formatu DWG. Ima nekaj zanimivih funkcij,
vendar pa je neprimeren za bolj kompleksne karte.

2. Flash - zdaj najbolj razsirjen vektorski format, ki omogoca interaktivnost.
Razvilo ga je podjetje Macromedia predvsem za oglaSevanje in
vecpredstavnost, deluje pa kot dodatek (plugin) za spletni brskalnik. V
kartografskem smislu ima dolocene slabosti v primerjavi s formatom SVG.
Poleg tega pa je veliko tezji dostop do odprte kode (zapis podatkov je
binaren), kar Se bolj otezuje razsirljivost in povezljivost. Podrobna analiza
in primerjava formatov Flash in SVG sta na naslovu -

URL: http://www.carto.net/papers/svg/comparison flash svg.html

e
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3. PDF - (Portable Document Format) v osnovi ni narejen za svetovni splet,
ampak bolj za prenos dokumentov in pripravo za tisk. Prikazuje samo
statiéno grafiko. MozZna je povezava (hyperlink), vsebuje pa premalo
interaktivnosti.

4. Java 2D - to ni grafi¢ni format, ampak zelo dobra grafi¢na knjiznica za
Javo. Zaradi velike razsirjenosti Jave v internetu je to zanimiv nacin za
prikaz prostorskih podatkov. Rezultati so visoko kakovostna grafika,
mozna je tudi interaktivnost.

Preg/ednica 1: Format Nacin Razirjenost |Stopnja Zapis podatkov
Preg/ed vektorskih uporabe interaktivnosti
gmﬁc?’lih formatov 7a SVF (Simple P Zastarel 1 Binaren
uporabo na spletu Vector Formar)
(povzeto po Neumann DWF P/A Redek 2 Binaren
in Wii’lt@l’; 2007) Flash P Raziirjen 3 Binaren
PDF P Raziirjen 1 Binaren/ASCII
SVG P Redek 4 ASClI
(NoV)
WebCGM B/P Redek 2 Binaren
VML B: Redek 1 ASCII
Java2Dr A Redek 4 Binaren
(NOV)
ActiveX' B Raziirjen 4 Binaren
360
P - dodatek (plugin) za brskalnik 0 - samo enostaven prikaz
A - poseben programcek (applet) 1 - povecava, sloji, klik na
B - neposredno podpirajo nekateri objekte
brskalniki 2 - dostop do objektov prek
skript
'Ni grafi¢ni format, ampak grafi¢na 3 - animacija
knjiznica v pomo¢ programerjem. 4 - kompleten dostop in
*Samo MS IE 4.0+ kontrola objektov in animacij

SVG je edini od zgoraj navedenih formatov, ki so ga skupaj razvili in potrdili
¢lani nekaterih najpomembnejsih grafi¢nih in racunalniskih druzb (Adobe,
Apple, Autodesk, Corel, HP, IBM, Kodak, Macromedia, Microsoft,
Netscape, Quark, Sun, Visio in Xerox) in drugih uporabnikov po nacelih
odprte kode. Poleg WebCGM je tudi edini potrjeni standard s strani W3C.

V kratkem ¢asu je nastalo veliko orodij, programoyv, ¢lankov na tem podrodju
in SVG je dokazal, da se z uporabo drugacne tehnologije odpirajo povsem
nove moznosti. Velja omeniti, da je bila letos poleti v Svici mednarodna
konferenca SVG Open o interaktivni vektorski spletni grafiki, GIS-a v povezavi
s spletom in spletno kartografijo. Ve¢ informacij in predstavitve projektov
lahko preberete na spletni strani - URL: http://www.svgopen.org.
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2. OSNOVE ZAPISA SVG

Dokument SVG se zacne z glavo, kjer je navedena razli¢ica zapisa in povezava
na DTD (Document Type Definition). Nato lahko sledijo razne definicije, ki
se uporabljajo pozneje v dokumentu. Sledi glavni dokument <svg>, kjer med
drugim lahko nastavimo velikost dokumenta na zaslonu in ustrezen
koordinatni sistem (izhodisce ter velikost v merskih enotah).

Spodaj je primer zapisa enostavnega dokumenta SVG. Na sliki 1 pa je
prikazan isti dokument v spletnem brskalniku.

<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC “-//W3C//DTD SVG 1.0//EN"
“http://www.w3.0rg/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svg10.dtd">
<svg width="500" height="500">

<defs>

<path id="linija” d="M46.5 251.1 C116.788 283.54 87.3688 324.251 128.5 355.1 C163.172 381.104 270.983
375.259 310.5 363.1 C351.568 350.463 383.031 316.799 413.5 289.1"

style="fill:none;stroke:rgh(0,0,0);stroke-width: 1" />
</defs>

<polygon points="344.011,403.9 257.66,305.014 239.554,222.841 174.095,108.635 175.487,25.0696
359.331,94.7075”

style="fill.:rgh(192,255,192);stroke:rgb(0,0,0);stroke-width:3"/>
<rect x="124" y="42" width="206" height="167"
style="fill:rgb(193,194,229);stroke:rgb(0,0,0);stroke-width:0;opacity:0.37"/>
<text x="100px" y="156px" style="fill:rgh(0,0,0);font-size:24;font-family:Arial">Navadno besedilo</text>
<text style="fill:rgh(0,0,0);font-size:24">
<textPath xlink:href="#linija">Besedilo na liniji</textPath>
</text>
<circle cx="200" cy="300" r="50" fill="none” stroke="blue” stroke-width="2" />

</svg>

Slika 1:

Prikaz opisanega
dokumenta SVG v
spletnem brskalniku
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Slika 2:

koordinatni sistem SVG
in pretvorba v
matematicni
koordinatni sistem
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Izhodisce SVG-jevega koordinatnega sistema je levo zgoraj. Ce Zelimo zapisati
prostorske podatke v SVG, moramo prezrcaliti os Y. To lahko storimo z
uporabo negativnih vrednosti Y ali pa z uporabo ustrezne transformacije v
zapisu glavnega objekta SVG. Tako dobimo klasi¢ni matemati¢ni pravokotni
koordinatni sistem (slika 2).

_____

Poleg osnovnih geometrijskih elementov, ki jih lahko vsebuje dokument SVG
(krog, stirikotnik, elipsa, Iinija polilinija in poligon), je najbolj zanimiv
element path. Z njim lahko zapisemo bolj kompleksne objekte, zato je najbolj
primeren za zapis koordinat prostorskih podatkov.

Vsak objekt ali skupina morata imeti opredeljeno tudi grafi¢no predstavitev.
Moznosti je veliko: barva polnila, barva obrobe, velikost in tip linije, barvni
prehodi, prosojnost, filtri, vzorci, znaki). SVG pri tem podpira opredelitev
tak$nih grafi¢nih stilov v posebni datoteki®, s ¢imer lahko povsem loc¢imo
zapis koordinatnih vrednosti od grafi¢ne predstavitve.

Uporaba znakov (symbols) je smiselna iz mnogih razlogov: zmaanamo
velikost dokumenta, enostavno urejanje, ohrani se preglednost, saj se znak
opredeli samo enkrat na zacetku, nato pa se lahko uporablja (klice) veckrat
na poljubnih lokacijah.

Osnovne interaktivne funkcije so ze del Viewerja SVG (premikanje, povecava,
prehod na zacetno sliko), vendar pa je zelo enostavno doseci Se veliko vecjo

® V zapisu CSS2 (Cascading Style Sheet verzija 2, URL - http.//www.w3.0rg/TR/REC-CSS2/).

e
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stopnjo interaktivnosti. Z uporabo funkcij JavaScript lahko dosezemo npr.
vklop in izklop dolocenih slojev, prikaz dodatnih informacij ob kliku na
dolocen objekt, iskanje ... Mozno je izdelati poseben grafi¢ni uporabniski
vmesnik s funkcijami osnovnih pregledovalnikov GIS-ov, in vse to brez
¢akanja na nove podatke iz streznikov. Tak$na vmesnika, ki delujeta v
brskalniku, sta na konkretnih primerih prikazana na slikah 3 in 4.

3. PRAKTICNE RESITVE UPORABE SVG-ja V SPLETNI
KARTOGRAFI)I

Izhodisce za spletno kartografijo s Stevilnimi primeri in ¢lanki je na naslovu

- URL: http://www.carto.net/. Veliko podjetij je Ze predstavilo nacine za izvoz

prostorskih podatkov iz GIS-ov ali pa neposredno iz podatkovnih formatov
(SHP, MIF ...) v SVG.

Za tako generirane datoteke SVG pa je lahko znacilno, da so zelo dolge in
vsebujejo tudi veliko odvecnih delov. Takéne podatke je smiselno optimizirati
za bolj ucinkovit in hitrejsi prikaz. V postev pride tudi generalizacija podatkov
pred izvozom v SVG, saj s tem zmanjSamo Stevilo tock, pove¢amo hitrost
odpiranja dokumenta, na drugi strani pa za prikaz na ekranu v vecini
primerov ni potrebna izredno visoka natancnost.

Obstajajo tudi nacini, ki neposredno generirajo datoteke SVG na zahtevo
odjemalca na strani streznika (sistem odjemalec-streznik z uporabo SVG-ja).
Taksen projekt na sistemu odprte kode razvija organizacija Apache. Projekt
se imenuje Batik, deluje na osnovi Java 2D- grafi¢nih knjiznic in vsebuje
pregledovalnik SVG in nacina za rastriranje ter generiranje dokumentov SVG
(Apache, 2002).
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Slika 3:

Interaktivna karta
socialnih vzorcev
Dunaja. Omogoca
poljubno opredelitev
razrednih vrednosti in
barv glede na opisne

vrednosti (Neumann,
1999-2002).
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Slika 4:

Interaktivna
topografska karta jezera
Tuerler. Vsebuje tudi
rastrske podlage,
omogoca poljubne smeri
sencenja karte, prikaz
izbranih naselij na karti
in izdelavo poljubnih
visinskih profilov
(Neumann, 2002).

Slika 5:
Karta SVG, izdelana z
SVGMapMakerjem
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3.1 SVG maker

SVG maker generira datoteke SVG iz programov, ki delujejo v okolju
Windows. Uporablja se kot poseben tiskalniski gonilnik. Znacilnost tako
izdelanih datotek SVG je zelo dobra podobnost z originalno sliko, vendar pa
so to povsem stati¢ne datoteke SVG, primerne samo za prenos in pregled
prek interneta.

3.2 MAPublisher-SVG

MAPublisher je kartografski dodatek podjetja Avenza za delo s prostorskimi
podatki v okoljih CorelDraw in lllustrator. Vsebuje pa tudi moznost za izvoz
podatkov v interaktivne datoteke SVG.

3.3 SVGMapMaker

SVGMapMaker je izdelek podjetia DBx GEOMATICS in je dodatek za
Maplinfo Professional. Izvaza projekte, narejene v Maplinfu, v format SVG.
Odlikuje se z dobro vizualno predstavitvijo karte, manj pa z interaktivnimi
zmoznostmi (slika 5).
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3.4 SVGMapper

SVGMapper je programsko orodje, ki ga je avtor tega prispevka v celoti razvil
sam, deluje pa v programskem paketu ArcView GIS 3.x. lzvozi sloje in
besedilo iz ArcViewja v SVG skupaj s grafi¢nimi znaki in izdela interaktivno
spletno karto za uporabo v brskalniku. Poleg osnovnih funkcij, ki so Ze del
Viewerja SVG (premikanje, povecava, iskanje besedila), omogoca 3e
naslednje pomembnej3e funkcije: prikaz legende, vklop in izklop slojev, prikaz
opisnih podatkov in merila (slika 6).
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4. ZAKLJUCEK

SVG prinasa mnogo prednosti in novosti na podrocje povezave GlS-ov in
interneta ter samega kartografskega prikaza prostorskih podatkov na spletu.
Pri tem pa se odpirajo problemi o avtorstvu in za¢iti podatkov ter
standardnem pregledovalniku, primernem za prikaz obseznejsih prostorskih
podatkov. Glede na to, da se to podrogje hitro razvija in je veliko sprememb,
je videti, da so zdajsnje resitve bolj vmesna stopnja in da bodo kmalu
predstavljene prakticne resitve uporabe standarda GML, posebej ali pa v
povezavi s SVG-jem.

Literatura:

Apache Software Fundation, Projekt Batik, 2002, URL: http.//xml.apache.org/batik/
Avenza Systems, MAPublisher-SVG, 2002, URL: http.//www.avenzd.com/svg

e

Slika 6:

Primer spletne karte,
kot jo generira
SVGMapper iz projekta
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CASOVNI PODATKI V PROSTORU
IN CASOVNI REFERENCNI SISTEM

Rado% Sumrada*

Povzetek

Clanek pojasnjuje pomen in vlogo ¢asovnih podatkov v prostorskih
informacijskih sistemih. Casovne lastnosti prostorskih objektov omogocajo
posebne in dopolnilne obravnave stvarnega prostora z dodatnimi vidiki. Cas
je razseznost, ki je glede na geometrijo in topologijo podobna ostalim
prostorskim razseznostim. Aktualnost in analize ¢asovnih podatkov tvorijo
pomemben vir prostorskih informacij. Predstavljena sta tudi pomen in
sestava mednarodnega standarda ISO 19108 Gl - ¢asovna shema (Temporal
schema), ki ga je med drugimi razvil tehni¢ni odbor ISO (TC) 211 geografske
informacije - geomatika. Opisan in poudarjen je tudi pomen uporabe
skladne ¢asovne sheme kot dela metapodatkov.

Abstract

This paper describes the significance and role of temporal data in spatial
information systems. Temporal characteristics of spatial objects enable the
description and interpretation of reality with additional aspects. Time is the
dimension, which is according to its geometry and topology similar to other
spatial extensions. Actuality and temporal analyses of spatial data offer an
important source of spatial information. Article also presents the
importance and content of international standard ISO 19108 Gl - Temporal
schema that was developed, among others related geographic information
standards, by SO technical committee (TC) 211 Geographic
Information/Geomatics. Further on, the usage of standardized temporal
schema that forms a part of metadata is described and emphasized.

1. UVOD

Kot osnovna sestavina fiziéne stvarnosti je ¢as pomemben tudi za mnoico
znanstvenih disciplin in tehni¢nih strok. Uveljavitev racunalniske podpore za
tehnologijo GIS-ov je posredno omogocila obravnavo ¢asovnih znacilnosti
prostorskih podatkov in s tem med uporabniki tudi povecano zanimanje za
uporabo in analize tovrstnih vidikov podatkov. Geografski podatki in
informacije tako niso ve¢ omejeni samo na dvo- ali sodobnejSo trirazsezno

* FGG - Oddelek za geodezijo, Ljubljana
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(prostorsko) obravnavo podro¢ja obravnave. Stevilni uporabniki podatkov
potrebujejo tudi podatke o ¢asovnih lastnostih prostorskih objektov, kot so
denimo:

e ¢asovna veljavnost podatkoyv,

e aktualnost in obstojnost podatkov,

e casovni potek in zaporedja dogodkov,

e trajnost in prehodna stanja objektov oziroma sistemoy,
e zaporedje in trajanje aktivnosti objektov,

e vrstni red izmenjave sporocil med objekti,

e seznam in zaporedje pomembnih dogodkov itd.

Poenotena oziroma standardizirana pojmovna (konceptualna) shema za
¢asovne podatke nedvomno omogoca uspesnejSo uporabo casovnih
podatkov in informacij za aplikacije, kot so denimo:

e casovne simulacije razli¢nih prostorskih modelov,
e opazovanje in spremljanje prostorskih procesov,

e proucevanje ¢asovne dinamike in stabilnosti sistemoyv,

vpliv zunanjih in notranjih dogodkov na prostorske sisteme,
e napovedi in modeliranje razvoja v prostoru obravnave,
e planiranje in spremljanje ucinkov posegov v prostor,

e prostorske in okoljske simulacije itd.

2. CASOVNE ZNACILNOSTI PROSTORSKIH OBJEKTOV

Tradicionalno se ¢asovne znacilnosti prostorskih objektov obravnavajo kot
posebni ali pa opisni atributi ustreznih objektnih tipov (razredov). Posestni
list ima lahko podatek, ki govori o datumu vzpostavitve obstojecega stanja
oziroma zadnje spremembe. Vendar pa se pri sodobnejsih interpretacijah
¢asovnih podatkov uveljavlja nacelo, da je treba tudi procesno obnasanje
oziroma vsako aktivnost objekta obravnavati kot (diskretno) funkcijo ¢asa.
Taksen pristop je mogoce konceptualno le delno podpreti, ¢e se ¢as ne
obravnava kot posebna zvezna razseznost, ki je neodvisna od drugih
parametrov prostora. Na primer, pot gibajocega se objekta lahko opisemo z

e
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nizom diskretnih tock, od katerih vsaka prikazuje lokacijo objekta v prostoru
v nekem trenutku, ki je poleg lokacije vsake tocke zabeleZen kot poseben
¢asovni atribut.

Casovne podatke najpogosteje uporabljamo za analize, 5|muIaC|Je in
napovedovanje stanja in obnaSanja dinami¢nih oziroma po casu
spremenljivih stvarnih sistemov. Pri opazovanju in prikazovanju ¢asovnih
lastnosti ter obstojnosti realnih sistemov prevladuje tako imenovani diskretni
pristop. Glede na ¢asovne znacilnosti navadno obravnavamo in modeliramo
spremembe stvarnih sistemov ali objektov, ki jih tvorijo, po ¢asu v smislu
(kon¢nega) niza diskretnih (stabilnih) stanj sistema. Za taksen sistem
predpostavljamo, da ima konéno 3tevilo stabilnih stanj ter da je lahko hkrati
samo v enem od svojih stanj. Stabilno stanje sistema lahko interpretiramo na
ve¢ nacinov, in sicer:

e glede na trenutne podatkovne vrednosti (atributi) objektov in obstojece
povezave (asociacije) med njimi,

e glede na (trenutno) izvajanje dolocenih aktivnosti

e ali kot (trenutno) ¢akanje na ustrezen (zunanji ali notranji) dogodek ali
sporocilo.

Spremembo stanja sistema s¢asoma povzro¢i odziv objektov v sistemu na
diskretne dogodke (predvsem zunanje ali tudi notranje), ki se zgodijo v
nekem trenutku in so pomembni za sistem oziroma za njegove objekte.
Prehodi med stabilnimi stanji so zato trenutni in se pojmujejo kot odziv na
dolocene dogodke. Taksno simulacijo dinamike realnih sistemov pojmujemo
kot casovno simulacijo sistema glede na predvidene klju¢ne diskretne
dogodke. Poenostavljeni pristop se glede na zapletenost bistveno razlikuje od
splosne zvezne simulacije ¢asa, v kateri se dejanska (neskonéna mozna)
stanja stvarnega sistema lahko neprestano (predvidljivo ali naklju¢no)
spreminjajo.

Na ravni prostorskih objektov v sistemu se le-ti pojmujejo kot posami¢ni pojavi
ustreznih razredov. V vsakem trenutku lahko hrani objekt ustrezne vrednosti
atributov in sodeluje v dolocenih pojavih asociacij z drugimi objekti. Skupaj
tako niz trenutnih vrednosti atributov, vzpostavljeni pojavi asociacij, opravila
ali aktivnosti, ki jih objekt opravlja samostojno ali v sodelovanju z drugimi,
medtem ko ¢aka na ustrezen dogodek oziroma sporocilo, predstavlja doloceno
¢asovno stabilno stanje objekta. Ko se nekaj zgodi oziroma ko objekt sprejme
sporoéilo skupaj s posredovanimi podatki, ki ga razume, objekt predvideno
reagira na taksen dogodek S tem se obJektu lahko spremenuo vrednosti
atributov, vzpostavijo novi pojavi asociacij ali pa spremeni opravilo, ki ga
opravlja. Posledi¢no se navadno spremeni tudi stanje objekta.
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Ko objektno usmerjen sistem deluje, ga dejansko predstavlja niz ustreznih
objektov, ki so pojavi dolocenih razredov. V objektno usmerjenih sistemih
objekti sodelujejo med seboj v skupnih opravilih (interakcija), tako da si
izmenjujejo sporocila in posredno tudi podatke, ter hkrati prispevajo lastno
funkcionalnost za izvedbo zapletenih opravil. Objekti komunicirajo in
sodelujejo med seboj pri izvedbi raznih sestavljenih opravil, ki potekajo v
smislu kolaboracije med objekti. Vsa ¢asovno stabilna stanja objektno
usmerjenega sistema so tako nacelno ponazorjena s stabilnim sodelovanjem
med objekti.

3. MEDNARODNI STANDARD ISO 19108 - CASOVNA SHEMA

Mednarodni standard 1SO 19108:2002 - geografske informacije (Gl) -
¢asovna shema (Geogragraphic information - Temporal schema), ki ga je
med drugimi standardi s podroéja geomatike razvil tehniéni odbor 1SO (TC)
211, opredeljuje poenotene pojme in norme, ki so potrebni za opisovanje
casovmh znadilnosti prostorsklh (geografsklh) podatkov. Casovne lastnosti
prostorskih podatkov se nana$ajo na objektne tipe, in sicer na njihove
atribute, relacije, operacije in tudi na metapodatke oziroma na vse elemente,
ki imajo lahko vrednosti v domeni ¢asa. Standard 1SO 19108 doloca osnove
za opredelitev ¢asovnih lastnosti objektov, hkrati pa je povezan, usklajen in
odvisen od drugih obstOJeuh standardov informacijske tehnologije, ki so v
2veziz opredeljevanjem in izmenjavo ¢asovnih podatkov. Kervelja ISO 19108
predvsem za casovne znacilnosti prostorskih podatkov in informacij, je
poudarek zlasti na ¢asovni veljavnosti podatkov in ne toliko na ¢asovnem
opredeljevanju transakcij s podatki.

Mnogi ¢asovni pojmi, ki jih opisuje ta standard 1SO, se lahko uporabljajo
tudi zunaj problemskega podro¢ja prostorskih podatkov in informacij. ISO
TC 211 ni imel namena razvijati posebnih standardov za obravnavo (¢asa,
vendar pa je postopoma prevladalo prepricanje, da je treba poenotiti tudi
opise ¢asovnih znacilnosti prostorskih objektov v vseh ustreznih prostorskih
podatkovnih nizih. Tehnologija GIS-ov, razvijalci programske opreme in
orodij GIS-ov ter uporabniki geografskih podatkov in informacij lahko
uporabljajo v mednarodnem standardu ISO 19108 standardno casovno
shemo, ki zagotavlja usklajeno in dosledno ¢asovno strukturo za raznovrstne
prostorske podatke.

Casovne spremembe in procesno obnasanje prostorskih objektov se lahko
bolje opidejo, Ce se ¢asovna razseznost poveze ali kombinira s prostorskimi
razseznostmi tako, da lahko pojmujemo obravnavane pojave kot ¢asovno-
prostorske objekte Denimo gibanje prostorskega pojava se lahko opise kot
diskretna pot, ki je v izbranih ¢asovnih trenutkih ti podana s koordinatami
(xi, yi, zi). 1SO 19108 je pripravljen predvsem tako, da se lahko poenotita
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uporaba in prikazovanje ¢asa v atributih objektov. Ceprav ni izrecno
opredeljena tudi geometrija objektov v povezavi z lokacijskimi in ¢asovnimi
atributi, pa standard 19108 omogoca vzpostavitev enotne osnove za
opredeljevanje in prikazovanje ¢asovnih atributov ter drugih oblik
podatkovnih vrednosti.

4. GEOMETRIJA CASA
4.1 Cas kot razseznost

Cas je sicer posebna razseznost, ki je podobna drugim prostorskim
razseznostim. Prav tako kot prostor ima ¢as lastno geometrijo in topologijo.
Casovna to¢ka ali trenutek zaseda polozaj, katerega lega se lahko poda v
¢asovnem referencnem sistemu. Med trenutki se lahko izmerijo tudi casovne
oddaljenosti ali intervali. Vendar pa ima ¢as v primerjavi z modeli stvarnega
prostora eno samo razseznost. Casovni referencni ali koordinatni sistemi so
analogni linearnemu referenénemu sistemu, ki se v nekaterih aplikacijah
uporabljajo za prikazovanje enostavnih enorazseznih prostorskih lastnosti,
kot so dolzina, razdalja, oddaljenost v isti smeri itd. Ceprav ima ¢as vedno
privzeto absolutno ali pa pozitivno usmeritev, ker so ¢asovni premiki glede na
temeljno pojmovanje ¢asa lahko samo naprej, se lahko ¢as nacelno meri v
obe smeri.

Cas lahko kot koli¢ino merimo v standardnih enotah, in sicer na dva nadina:

e vrstilno (ordinalno)
e ter glede na razmik ali medobdobje (intervalno).

Vrstilna skala podaja podatke in informacije samo o relativnih ¢asovnih
lokacijah ali sortiranih trenutkih, ki jih lahko ¢asovno ali kronolosko
razvrs¢amo, medtem ko intervalna skala omogoca vse ¢asovne meritve in
podajanje trajanja opazovanih obdobij.

4.2 Casovni geometricni in topologki razredi

Casovna geometrija in ¢asovna topologija se lahko uporabljata za
prikazovanje ¢asovnih znacilnosti in vrednosti prostorskih objektov, ki so
opredeljeni in podani v geografskem podatkovnem nizu. Tudi pri modeliranju
¢asovnega problemskega podro¢ja lo¢imo tipsko in pojavno raven. Tipsko
raven predstavljajo izbrani razredi (objektni tipi) v uporabniski shemi, ki
predstavlja formalno opredelitev pojmovnega modela. Na pojavni ravni so
¢asovni objekti dejanski pojavi ustreznih ¢asovnih razredov oziroma dejanski
¢asovni podatki.
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4.2.1 Osnovni ¢asovni geometricni razredi

Dva osnovna ¢asovna gradnika ali v pojmovnem smislu razreda sta trenutek in
obdobje. Ta dva casovna gradnika se prikazujeta analiticno, ¢e se meri cas
intervalno, ali pa tudi analogno, e se prikazuje Cas vrstilno. Trenutek je
ni¢razsezna (0D) casovna tocka, ki je osnovni casovni gradnik in je analogen
geometri¢ni tocki. Trenutek prikazuje casovno lokacijo opazovanega ali
obravnavanega dogodka. Teoreticno je tudi trenutek obdobje ali interval, katerega
trajanje je krajse od ¢asovne locljivosti (resolucije) uporabljene ¢asovne skale.

Obdobje ali interval je enorazsezen (1D) casovni gradnik, ki predstavija
dolocen casovni razmik. Obdobje Je analogno prostorskemu segmentu ali
vektorju. Interval je dejansko casovni vektor trajanja z zacetnim in koncnim
trenutkom, ki sta topolosko analogna vozlis¢em. Casovna lega obdobja je
prikazana z zacetnim in konénim trenutkom ter ima privzeto kot pozitivno
absolutno ¢asovno usmeritev. Obdobje ima poleg usmerjenosti “od do” tudi
dolzino trajanja, ki je merljiva koli¢ina. Trajanje obdobja je tako enako
¢asovni razliki med dvema ¢asovnima tockama.

Ker je nemogocle meriti trajanje na vrstilni casovni skali, temve¢ zgolj
razvrstitev, se ¢asovna tocka ali trenutek zgolj vrstilno ne more lociti od
Casovnega obdobja. V prakti¢nem smislu se lahko ¢asovni razpon, v katerem
se pripeti dolocen dogodek, pojmuje kot trenutek, ce se ¢as meri na vrstilni
skali. Niz zaporednih dogodkov lahko tvori ustrezne intervale, ki
predstavljajo obdobja. Pojem obdobja se v splosnem pojmuje in nanasa na
zaporedje dogodkov, ki imajo ustrezne skupne znacilnosti.

4.2.2 Osnovni ¢asovni topoloski razredi

Topologija na splo3no prikazuje razvrstitev in povezljivost med gradniki ter
sosedske odnose. Casovna topologija podaja predvsem povezljivost med
¢asovnimi gradniki. V dolocenih primerih lahko prikazuje tudi njihovo
¢asovno razporeditev ali zaporednost, vendar pa ¢asovna topologija ne
prikazuje ¢asovnega poloZaja objektov. Topoloski odnosi in odvisnosti se
lahko pogosto izpeljejo iz geometri¢nih podatkov, vendar pa so podatki o
Casovni legi navadno neustrezni za opredelitev topologije. Zato je treba
¢asovno topologijo pogosto posebej izrecno opredeliti Topologija se za
casovne podatke, ne glede na vrsto aplikacije, ki jo uporabljajo, navadno
shranjuje izrecno opredeljena, Cetudi jo je mogoce posredno dolocati sproti
iz ¢asovnih atributov razredov.

Casovno topologijo dolocajo osnovna topoloska pravila za enorazsezno
topologijo. Casovno vozlis¢e je nicrazsezen (0D) topoloski gradnik, ki je
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geometri¢no opredeljen kot ¢asovna tocka oziroma trenutek. Casovni
segment ali vektor je enorazsezen (1D) topoloski gradnik, ki je geometri¢no
opredeljen kot ¢asovno obdobje ali interval (od do) med dvema ¢asovnima
vozlis¢ema. Pozitivna usmeritev casovnih vektorjev je vedno privzeta v smislu
¢asovnega poteka.

5. KOLEDAR IN URA

Oba osnovna ¢asovna razreda, koledar in ura, temeljita na intervalni casovni
skali (razdelbi). Koledarje diskreten casovni referencni sistem, ki zagotavlja
osnovo za dolocanje ¢asovnega polozaJa z |oc|J|vostJ0 enega dne, kar je
navadno enota koledarjev. Ura omogoca prikazovanje ¢asovnega polozaJa v
posameznem dnevu. Uro je treba zato uporabljati skupaj z ustreznim
koledarjem, da je zagotovIJena celovita dolocitev v dolocenem letu in dnevu.
Vsak koledar predp|SUJe niz pravil za sestavo (koledarskega) datuma iz
osnovnih sestavin koledarja, kot so leto, mesec in dan. V vsakem koledarju se
leta oznacujejo relativno glede na izhodis¢no leto koledarja oziroma glede na
dogodek, ki dolo¢a koledarsko obdobje. Ta doloca izhodis¢ni datum
koledarja, od katerega naprej (in nazaj) se tvori celotna skala v zaporedju dni,
ki je osnovna enota koledarja.

5.1 Vrste koledarjev

Gregorijanski koledar je dejanski (de facto) mednarodni standard, ki se
prvenstveno uporablja tudi kot casovni referen¢ni sistem za prostorske
(geografske) podatke in informacije. Gregorijanski koledar se uporablja od
leta 1582 kot popravek in dopolnilo k do tedaj splosno uveljavljenemu
julijanskemu koledarju, ki se je uporabljal Se v rimskem imperiju.
Gregorijanski koledar je dokon¢no in dosledno uvedel 365 dni dolgo splosno
leto ter 366 dni dolgo vsako Cetrto prestopno leto, ki se delita na dvanajst
zaporednih mesecev. Vendar pa se po svetu poleg gregorijanskega koledarja
vrazli¢nih delih sveta uporabljajo $e Stevilni drugi tradicionalni koledarji, npr.
japonski, kitajski, islamski, pravoslavni, judovski itd. V nekaterih tehni¢nih
strokah se uporabljajo tudi posebni namenski koledarji, kot je denimo
koledar GPS-ja. Prav tako se lahko za potrebe arheologije in zgodovine
obcasno uporabljajo tudi stari Ze opusceni koledarji, kot so denimo azteski,
babilonski, egiptovski, grski itd.

Julljansk| koledar je pr|mer dosledno urejenega anti¢nega koledarja. Uvedel
ga je leta 45 pred nasim stetJemJth Cezar v smislu reforme starega rlmskega
koledarja, da bi se koledar, ki se je do tedaj uporabljal v rimskem imperiju,
poenotil in uskladil s son¢nim letom. Splosno leto julijanskega koledarja je
dolgo 365 dni, kateremu se vsaka 3tiri leta doda en dan v smislu prestopnega
leta. Po Cezarjevi smrti so razlicni vladarji in sveceniki razli¢no uporabljali ali
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delno zlorabljati to osnovno pravilo, kar je privedlo do uvajanja dodatnega
dneva vsake tretje leto. Leta 9 pred nasim $tejem je zato cesar Avgust odredil,
da se opazno neskladje koledarja s son¢nim letom odpravi tako, da se do 8.
leta nasega Stetja ne upostevajo dodatni dnevi oziroma prestopna leta.

Julijanski koledar se je v rimskem imperiju prvotno uporabljal v povezavi z
raznimi obdobji ali izhodis¢nim datumom, kar je bilo obic¢ajno tako med
zgodnjim republikanskim obdobjem kakor med vladavino zgodnjih cesarjev, ki
so obdobje podredili lastnemu oblikovanju uradnega koledarja. Pozneje ob
prevladi rimskega imperija se je uveljavil kot enotno obdobje domnevni datum
nastanka mesta Rima, kar je enakovredno letu 753 pred nasim $tetjem.

Cesar Avgust je uvedel 1. 1. kot zacetek koledarskega leta in leto razdelil na
12 mesecev. Predhodniki so namre¢ julijanski koledar uporabljali z razli¢nimi
obdobji in zacetnim datumom leta. Leta 525 nasega Stetja je menih Dionizij
Exiguus predlagal kot (novo) dobo oziroma Stetje let od domnevnega
Kristusovega rojstva, vendar pa se to kr¢ansko obdobje v zahodni Evropi ni
uveljavilo do 11. stoletja in v Gr¢iji vse do 15. stoletja.

Julijanski sistem 3tetja dni je danes poseben ¢asovni koordinatni sistem, ki
ima izhodisce opoldne na Greenwich meridianu 1. januarja 4713 pred nasim
Stetjem. Julijanski datum se prikazuje kot cela julijanska Stevilka dneva,
kateremu se doda decimalni del dneva, ki je pretekel od zadnjega poldneva.
Julijanska stevilka dneva je tako celo stevilo dni od izhodis¢nega datuma, ki
je Ze navedeno poldne na ni¢tem meridianu - 4713-01-01. Julijanski datum je
tako realno 3tevilo, kar omogoca podrobnejso lo¢ljivost ¢asa v smislu celega
Stevila dni od navedenega obdobja in decimalnega dela dneva od poldneva.

6. CASOVNI REFERENCNI SISTEM

Casovni referenni sistem je ¢asovni polozajni sistem, ki omogoca meritve in
prikazovanje ¢asa. Vrednost v ¢asovni domeni je casovna lega (tocka), ki se
meri relativno glede na ¢asovni referen¢ni sistem. Mednarodni standard 1SO
8601 priporo¢a in navaja uporabo gregorijanskega koledarja in 24-urni
lokalni UTC (anglesko Coordinated Universal Time - usklajeni univerzalni
¢as) kot osnovo za izmenjavo ¢asovnih podatkov in informacij.

UTC (izvorno francosko Universale Temp Coordinée) je kot svetovni ¢as
standardna ¢asovna skala, ki jo vzdrzuje mednarodni Biro za uteZi in enote
(Bureau International des Poids et Mesures) s sedezem v Parizu in agencija
[ERS (International Earth Rotation Service), ki skupaj skrbita za usklajeno
distribucijo, predvajanje, standardne frekvence in ¢asovne signale. UTC je
izbran tudi kot temeljni ¢asovni referen¢ni sistem za prostorske (geografske)
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podatke in informacije. Mednarodni standard 1SO 19108 za izmenjavo
¢asovnih podatkov in informacij priporoca uporabo gregorijanskega
koledarja (YYYY-MM-DD) in 24-urni lokalni cas, prikazan kot UTC
(HH:MM:SS), kar je usklajeno tudi s standardom ISO 8601.

Za dolocene ali posebne uporabnlke prostors|<|h podatkov so lahko pr|mern|
tudi drugi ali posebej prirejeni casovni referencni sistemi. V takSnem primeru
moramo v metapodatke in tudi v objektni katalog, ki pojasnjujeta tak$no
uporabnisko shemo ali podatkovni niz, vkljuciti izrecno navedbo tak$nega
posebnega Casovnega referencnega sistema ali pa navesti vir ali
dokumentacijo, v kateri je prikazana tak$na formalna opredelitev.

6.1 Casovni koordinatni sistem

Casovni koordinatni sistem je Casovni referen¢ni sistem, ki temelji na
intervalni skali, na kateri se lahko merijo ¢asovna obdobja ali razdaIJe kot
mnogokratnlkl osnovne ¢asovne enote. Casovni podatekJe casovni polozaj,
ki se meri relativno glede na casovni referen¢ni sistem. Prikazovanje
¢asovnega poloZaja z uporabo koledarskega datuma in dnevnega ¢asa (UTC)
lahko otezuje izracune razdalj med ¢asovnimi tockami ter tudi funkcionalni
opis casovnih operacij. Za takéne primere in aplikacije je lahko primernejsi
poseben casovni koordinatni sistem, denimo julijanski datum, ki pa mora
temeljiti na zvezni intervalni skali, katere osnova mora biti opredeljena v
smislu enotnega ¢asovnega obdobja.

Vsak ¢asovni koordinatni sistem mora temeljiti na dveh osnovnih parametrih,
ki sta hkrati atributa tak$nega ¢asovnega sistema.

e |zhodisc¢e prikazuje zacetek casovne skale v smislu datumskega
(obdobnega koledarja) in ¢asovnega izhodis¢a (zacetek dneva).

e Interval prikazuje osnovno ¢asovno enoto, ki se uporablja kot osnovno
obdobje na ¢asovni skali.

Casovni interval se lahko izbere ali priredi skladno z zahtevami dolocene
aplikacije. Casovna koordinata je datumski podatek, ki kot razdalja od
izhodis¢a casovne skale enoli¢no prikazuje lego dolocene casovne tocke v
ustreznem ¢asovnem koordinatnem sistemu.

6.2 Vrstilni ¢asovni referencni sistem
V nekaterih aplikacijah, ki uporabljajo prostorske podatke, kot so denimo

antropologija, arheologija, geologija itd., je zanesljiveje in lazje dolociti
relativne casovne odnose in razporeditev polozajev kakor pa natanéno
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¢asovno lokacijo. Casovni vrstni red dogodkov je npr. dobro opredeljiv,
vendar pa obsega ali velikosti intervalov med dogodki ni mogoce natancno
dolociti. V taksnih primerih je najbolj primerno uporabiti ustrezno prirejen
vrstilni (ordinalni) ¢asovni referen¢ni sistem.

Vrstilni ¢asovni referencni sistem temelji na zaporedni razporeditvi ali
predpostavljeni vrstilni meri. V najbolj preprosti obliki taksen sistem
omogoca zgolj razvri¢anje niza dogodkov. Na splo3no pa je lahko z vsako
¢asovno tocko povezana tudi cela serija raznih dogodkov. Casovna obdobja
med razliénimi toc¢kami se lahko dolocijo samo, kadar so dogodki na eni
¢asovni lokaciji v soodvisnosti z dogodki na drugi lokaciji na osnovi
necasovnih znacilnosti taksnih dogodkov oziroma drugih (dopolnilnih)
atributov.

Omenjena posredna soodvisnost se lahko uporabi tudi za razvoj $irse
zasnovanega Casovnega referencnega sistema, ki je opredeljen v smislu
obdobij, v katerih so se zgodili podobni dogodki Taksna obdobja se
imenujejo vrstilne dobe. Vrstilni ¢asovni referencni sistem torej navadno tvori
niz imenovanih in ¢asovno razvri¢enih obdobij. Ta so pogosto tudi
hierarhi¢no zgrajena, tako da vrstilna doba na doloceni ravni lahko vkljucuje
zaporedje povezanih krajsih vrstilnih dob.

7. CASOVNI POLOZA|

Metoda za dolocanje Casovnega poloiaja je specifiéna za vsako vrsto
asovnega referencnega sistema. Datum je podatkovni tip, ki se kot enota
(dan) uporablja za prikazovanje ¢asovnega polozaja v koledarju. Cas (ure,
minute in sekunde) se prikazuje kot dopolnilo k datumu za podrobnejse
dolocanje ¢asovne lege znotraj posameznega dneva. Standard ISO 8601
doloc¢a za izmenjavo ¢asovnih podatkov uporabo gregorijanskega koledarja
in 24-urni lokalni ¢as, prikazan kot UTC. Taken pristop in ¢asovni referencni
sistem je izbran tudi kot osnova za prikazovanje ¢asa v povezavi s
prostorskimi podatki in informacijami. ISO 19108 opredeljuje vse osnovne in
sestavljene podatkovne oblike za prikazovanje casovnih podatkov, ki so
skladne z navedenim standardnim pristopom 8601.

8. KOLEDAR GLOBALNEGA POLOiAjNEGA SISTEMA (GPS)

Globalni polozajni sistem (GPS) uporablja poseben za tovrstni sistem izrecno
prirejen casovni sistem (koledar in uro), ki se uporablja za prikazovanje
casovnega polozaja podatkov GPS-ja. Datum je dolocen v smislu Stevilke
tedna (WN - Week Number) od zacetka koledarskega obdobja, ki je
opredeljen kot polno¢ (00:00:00 UTC) dne 1980-01-06. Dnevi se oznacujejo
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vrstilno (DN - Day Number) kot dan v doloc¢enem tednu (WN), vendar se
podatek o DN-ju redko uporablja. V obeh primerih se Stetje zacne z niclo.

Casovni sistem GPS-ja je nenavaden v tem, da opredeljuje in meri tedenski
¢as (TOW - Time of Week), ki je prikazan vsmlslu sekund namesto relativno
po dnevih. Teden GPS-ja tako obsega 604.800 sekund. Cas GPS-ja se
razlikuje od casa UTC:ja (Coordinated Universal Time) zaradi dveh
razlogov Cas GPS-ja je zvezen, medtem ko se ¢as UTC:ja obcasno
sistemati¢no uravnava za per|od|cne popravke Zemljine rotacije v smislu
prestopnih sekund.

9. CASOVNI METAPODATKOVNI ELEMENTI

Mednarodni standard 1SO 19115 geografske informacije (GlI) -
metapodatki (Geographic information - Metadata), ki ga je med drugimi
standardi s podro¢ja geomatike razvil tehni¢ni odbor ISO (TC) 211,
opredeljuje niz standardnih metapodakovnih elementov za prostorske
(geografske) podatke in informacije. Ta metastandard prav tako omogoca
uporabnisko razsiritev metapodatkov (profile) in dolo¢a metodologijo za
definicijo dodatnih metapodatkovnih elementov v uporabniski shemi.
Medtem ko atributi opisujejo izbrane znacilnosti stvarnih objektov na ravni
abstraktnih tipov ali razredov pojmovnega modela, metapodatki
prikazujejo oziroma interpretirajo znacilnosti samih podatkov.
Metapodatki so podatki o prostorskih podatkih, ki prikazujejo tehni¢ne in
administrativne znacilnosti, in sicer na ravni obravnavanega geografskega
podatkovnega niza. Metapodatkovni elementi se navadno prikazujejo
posploseno za celoten podatkovni niz, lahko pa se navajajo tudi za vsako
posamezno podatkovno vrednost.

Casovni metapodatkovni elementi so podobni ¢asovnim atributom, ker
oboji opredeljujejo ¢asovne znacilnosti prostorskih objektov, kot sta
trenutek dogodka, interval trajanja, ali pa stanje v povezavi s ¢asovno
razporeditvijo. Standardni metapodatkovni elementi v ISO 19115, ki
opredeljujejo splodne casovne lastnosti znakovnega niza, prikazujejo
predvsem izbrani ¢asovni referencni sistem ter ¢asovne znacilnosti drugih
podatkovnih pol;j ali atributov. V posebnem dodatku (C) mednarodnega
standarda 1SO 19108 Gl - ¢asovna shema so prikazani podrobna navodila
in pregledna tabela za prikazovanje celowtega in poenotenega
metapodatkovnega opisa ¢asovnega referencnega sistema, ki se uporablja v
dolocenem prostorskem podatkovnem nizu. Po potrebi se lahko dodajo
tudi dodatni ¢asovni metapodatki skladno z omenjeno standardno
metodologijo ISO 19115. Oba omenjena standarda ISO 19108 in 19115 sta
glede metodologije ter nacina prikazovanja ¢asovnih metapodatkov
dosledna in usklajena.
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10. ZAKLJUCEK

Geografski (prostorski) podatki in informacije niso ve¢ omejeni samo na
dvo- ali sodobnejso trirazsezno (prostorsko) obravnavo podrocja obravnave.
V sodobnih prostorskih informacijskih sistemih se je uveljavila tudi
obravnava casovnih znacilnosti prostorskih podatkov. S sprejemom in
uveljavitvijo poenotene pojmovne sheme za casovne atribute postaja
obravnava ¢asa kot posebne razseznosti prostora pomembna sestavina
tehnologije GIS-ov. Mednarodni standard 1SO 19108 Gl - ¢asovna shema
opredeljuje poenotene pojme in norme, ki so potrebni za opisovanje
¢asovnih znacilnosti prostorskih podatkov. Zaradi navedenega razvoja se
med uporabniki povecuje tudi zanimanje za uporabo in analize ¢asovnih
vidikov prostorskih podatkov.

Literatura:

Domaca stran ISO (URL): http.//www.iso.ch

Domaca stran ISO/TC 211 (URL): http://www.isotc211.0rg
1SO 19108:2002, Gl — casovna shema (Temporal schema)
1SO 31-1:1992, Quantities and units — Part 1: Space and time

1SO 8601:1988 in Corrigendum 1:1991, Data elements and interchange formats —
Information interchange — Representation of dates and times

I1SO/DIS 19103, GI — jezik za pojmovno shemo (Conceptual schema language)
ISO/DIS 19109, Gl — pravila za uporabnisko shemo (Rules for application schema)

ISO/DIS 19110, GI — metodologija za kataloge prostorskih pojavov (Feature cataloguing
methodology)

ISO/DIS 19115, Gl — metapodatki (Metadata)

Recenzenta: Miran Kuhar, Tomaz Podobnikar

Prispelo v objavo: 2002-11-04
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PREVENTIVNO_FOTOGRAMETRICNO SNEMANJE
GRADU SNEZNIK V OKVIRU NACIONALNEGA
PROJEKTA ‘IZMERF’

Jon Grobovsek *

Izvlecek:

Podroben opis izdelave posnetka gradu Sneznik. Projekt je del nacionalnega  Kljuche besede:
projekta IZMERE, ki poteka Ze od leta 1993 in je namenjen snemanju  [ZMERE, kulturna
objektov drzavnega pomena in/ali so ogrozeni. Za izdelavo posnetkov smo  dedis¢ina, grad Sneznik,
uporabili fotogrametricne metode blizinskega zaznavanja: s kalibrirano stereofotografija
fotografsko kamero srednjega formata posnamemo stereopare, geodetsko

izmerimo oslonilne tocke in nato v analiticnem fotogrametri¢nem

inStrumentu orientiramo stereopare in z njih zajamemo podatke.

Abstract:

Title: Preventive recording of Sneznik Castle of national project 379
‘RECORDINGS’

Detailed description of making record of Sneznik castle. Project is part of  Key words:

national project RECORDINGS, which is active since 1993, and his primary ~ RECORDINGS,
purpose is to record objects that are of state importance or - and are in  cultural heritage,
threat. Close range recording technology was used to make records:  Speznik castle, stereo
calibrated middle format foto camera and geodetic measurments of photography
orientation points.

1. UVOD

V okviru projekta IZMERE”" smo izvedli preventivno fotogrametri¢no
snemanje gradu Sneznik in spremljajocih objektov. Preventivno snemanje
objektov vsebuje stereosnemanje objekta, stik objekta s terenom in zajem
oslonilnih tock, potrebnih za orientacijo stereoparov. Projekt grad Sneznik je
vseboval tudi geodetski posnetek bliznje okolice gradu - grad z jezerom in

' Nacionalni projekt IZMERE (objektov in obmocij kulturne dedi¢ine) financira
Ministrstvo za kulturo Republike Slovenije. Od leta 1993 do 2001 je bila naro¢nik del in
koordinator Uprava RS za kulturno decﬂiééino. V letu 2002 je projekt prevzel Zavod za
varstvo kulturne dediscine Slovenije. Koordinator projekta je ves ¢as Jovo Groboviek,
u.d.i.a., konservatorski svetovalec.

Geodetski vestnik
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bliznjimi vodnimi kanali, ter 3D-model gradu s prikazom reliefa bliznje
okolice. Za predstavitev tega projekta smo se odlocili zaradi novejsega
datuma izdelave, popolnosti vsebine projekta in same arhitekturne vrednosti
objekta in obmo¢ja.

V projekt IZMERE’ so vkljuceni objekti v drzavni lasti in tisti, ki imajo velik
kulturni in zgodovinski pomen ali pa so ogroZeni. V okviru tega projekta
smo do zdaj tehni¢no dokumentirali Ze ve¢ kulturnih spomenikov, med
njimi: cerkev pri Treh farah - Metlika, grad Socerb - Socerb, Presernovo
rojstno hiso - Vrba na Gorenjskem, grad Viltu$ - Spodnji Slemen, cerkev
Marijinega oznanjenja - Crngrob pri Skofji Loki, Maleri¢evo hio -
Crnomelj, grad Pigece - Pigece, cerkev sv. Nikolaja /Stolnica/ - Ljubljana,
cerkev Karmelske Matere boZje /Krstilnica/ - Koper, Blejski otok z okolico -
Bled, kapelo Petra Pavla Glavarja - Lansprez, Cerkev Sv. Kancijana -
Vrzdenec, Skladis¢e sv. Marka /Taverna/ - Koper, partizansko bolnidnico
Franjo - Dolenji Novaki, obmo¢je Auerspergove Zelezarne / loncarija - Dvor
pri Zuzemberku, grad Gradac - Gradac. (opomba: /ime spomenika/, kot je
navedeno v Zbirnem registru dediscine)

Vsi navedeni objekti kulturne dediscine, ki so zajeti v projektu IZMERE’, so
posneti v stereotehniki z izmerjenimi orientacijskimi tockami, izmerjen je stik
s terenom, vecinoma so izdelani naérti fasade ter 3D-model. Ponekod so
izdelani tudi navpic¢ni rezi (prerezi) in vodoravni rezi (tlorisi) - tlorisni obodi
na doloceni vidini. Nacionalni projekt ‘IZMERE’ je bistvenega pomena za
varovanje kulturne dedis¢ine, saj je vsebina oddanih elaboratov pripravljena
za neposredno nadaljnjo obdelavo in dopolnjevanje. lzdelki so vpeti v drzavni
koordinatni sistem, kar omogoca kombiniranje teh podatkov z drugimi
izdelki geodetske stroke (npr. digitalni model reliefa Slovenije, digitalni
ortofoto nacrti, idr.).

Projekti v okviru IZMER’ so vsi oddani po istih merilih in enakem kljucu.
lzdelke vedno oddamo v analogni in digitalni obliki.Tehni¢no porocilo,
fotografije in izdelani nacrti (izrisani na stabilni foliji) so oddani v analogni
in digitalni obliki. Fototeka, ki vsebuje vse negative, pozitive in preslikave, pa
je oddana le v analogni obliki.

Prav za projekt IZMERE’ ter objekte in obmodja kulturne dediscine, ki jih
obdelujemo, smo izdelali poseben sistem za lazji dostop in enostavnejso
preglednost izdelkov’. Bistvo sistema je Pregledni sloj. Pregledni sloj je na
internetni tehnologiji slone¢a baza podatkov, s pomo¢jo katere imamo prek

* Zaklju¢no porocilo raziskovalnega projekta $t.:L2-0940-0246-01, 'Metodologija
primarne fotogrametri¢ne baze zgrajenih objektov'.
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menijev takojsen dostop do Zelenih podatkov in tudi trenutni pogled v
vsebino. Takoj lahko izvemo, ali projekt vsebuje informacije, ki nas zanimajo.
Hkrati pa je enostavno dopolnjevati dolocen sloj z novimi podatki ali
kombinirati razne sloje med seboj. Vse je pripravljeno za internetno
predstavitev. Vendar je problem varovanja podatkov, in dokler to ne bo
reseno ali zagotovljeno, se na internetu tega ne da pregledovati.

2. GRAD SNEZNIK

INDOK center Uprave RS za kulturno dedisc¢ino vodi grad Sneznik v
osrednjem registru dedis¢ine pod enotno Stevilko dedi¢ine (ESD) 670.
Grad Sneznik na Notranjskem ima status kulturnega spomenika
drzavnega pomena (Uradni list RS, $t. 81, 5. okt. 1999). Celotno
obmoqe gradu Sneznik je vodeno pod ESD 8765. Pristojna strokovna
organizacija je Zavod za varstvo kulturne dedidcine SIovemJe OE
Ljubljana. Za strokovna navodila v zvezi z vzdrzevanjem in obnovo
umetnostno-arhitekturnih prvin spomenika je zadolzen konservatorski
svetovalec Uro$ Lubej, za krajinsko-arhitekturne prvine zavarovanega
obmod¢ja pa vi§ja konservatorka Petra Jernejc - Babic.

Najpomembnejsi del spomeniskega obmocja (ESD 8765) je slikovit, v
jedru pravokotno zasnovan, renesanéni dvor. Pozidan je bil na skali med
dvema vodnima jarkoma ob koncu 15. ali na zacetku 16. stoletja kot
imenski in pravni naslednik utrjenega srednjeveskega gradu, ki je stal na
enem od bliznjih vrhov Ze sredi 13. stoletja. Sredi 16. stoletja so bile
dvoru na procelju dodane obrambne sestavine (obzidje z dvema
vogalnima stolpoma in lesenim mostom, usmerjenim na sredis¢no leze¢
vhodni portal), v 19. stoletju pa je bilo nadzidano tretje nadstropje in
navidezno obrambne prvine v obliki stranskega “obzidja” s cinami in
dvema romanti¢no pojmovanima neogotskima stolpi¢ema. Stavba z
izredno bogato notranjo opremo ima muzejsko namembnost. (Tekoca
konservatorska dela: sanacija lesenega fasadnega pohistva, izdelava
projektov in izvedba staticne sanacije objekta, kateri bo po vsej
verjetnosti sledila celostna prenova objekta). Poleg gradu sta na
varovanem obmodju 3e dva objekta zgrajena na pobodju, ki se rahlo
dvigne nad gradom Sneznik proti jugu. To sta prva gozdarska $ola na
Slovenskem in pristava ali gospodarski kompleks. Sola razpada, pristava
pa ima nekaj naseljenih objektov, od stanovanj do gostinske ponudbe.

3. PREVENTIVNO SNEMANJE GRADU SNEZNIK

Pri gradu Sneznik smo obravnavali celotno varovano obmod¢je gradu Sneznik.
Z naro¢nikom in odgovornim konservatorjem smo si ogledali objekt in
pripadajoce obmodje na terenu. Predelali smo Ze obstojeco dokumentacijo
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in se na osnovi dobljenih izsledkov dogovorili za vsebino izdelkov. Dolocili
smo tudi zahtevnost in ¢as izdelave.

Izvedli smo preventivno fotogrametricno stereosnemanje fasad objektov in
notranjih dvoris¢ z metricno kamero Rolleiflex 6006. V ta namen smo
posneli 86 stereoparov. Na nekaterih posnetkih so poslikani objekti zakriti
z zelenjem (stereopar 1), zato smo se odlocili tak$ne posnetke ponoviti v
mesecih, kOJe manj zelenja (stereopar 2). Nato smo vzpostavili geodetsko
mrezo za zajem detajlnih tock terena v neposredni blizini obdelovanih
objektov, ki smo jih potrebovali za dopolnitev obstojecega topografskega
nacrta (izdelal Geodetski zavod Slovenije, Ljubljana 1993, po
aeroposnetku v merilu 1: 1000). Podatke smo uporabili za izdelavo naérta
stika objektov s terenom in za zajem oslonilnih tock, ki jih potrebujemo za
orientacijo stereoparov ter za morebitno kontrolo obstojecih nacrtov,
pomo¢ pri lokaciji detajlov ali pri sami izdelavi naértov in 3D-modela.
Oslonilne tocke, ki jih potrebujemo za orientacijo stereoparov, oznacimo
kar na kontaktnih kopijah stereoposnetkov (stereopar 4). S stereoparov
smo zajeli grajske fasade (stereopar 1, stereopar 2, stereopar 3), drugi
stereopari pa so pripravljeni za nadaljnji zajem, z izmerjenimi in oznacenimi
oslonilnimi to¢kami.
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Grad in spremljajoce objekte smo za potrebe fotoskic in lazjih predstav o
nekaterih detajlih na objektih in v okolici posneli tudi z zrcalnorefleksnima
fotoaparatoma leica, formata Nikon F100 in Nikon F80. Vsi posnetki so
narejeni na negativ film, iz katerega so kasneje narejene fotografije (vedno
bolj se kaZejo prednosti digitalne fotografije). Hkrati s snemanjem si
zapisujemo vse spremenljivke nastavitve fotoaparata in uporabljenih
objektivov. Vsi zapisi so vneseni v tehni¢no porocilo.

Dopolnjeni geodetski nacrt je bil osnova za izdelavo 3D-modela okolice,
izdelani nacrti fasad pa so bili osnova za izdelavo 3D-modela gradu Sneznik.

Pripravili smo 5 nacrtov fasad, od katerih je vsaka v svoji ravnini (zajete so v
2D, zaradi lazje nadaljnje obdelave, dorisovanja, skiciranja ...). Za
oblikovanje 3D-modela gradu smo morali fasade pretvoriti v 3D, tore]
projicirati na za posamezne pasove doloCene ravnine in na zakrivljene
povriine stolpov. 3D-model je izdelan ploskovno, brez notranjih prostorov
gradu in z okvirno izdelanim dvoris¢em. Stereopari in fotografije so popisani
in zloZeni po vrstnem redu z vsemi pomembnimi podatki. lzdelano je
tehni¢no porocilo z detajlno navedbo vseh podatkov, vezanih na objekt.
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Vse nacrte, tehnic¢no porocilo in skenirane stereopare (visoke (800 x 800 dpi)
in nizke (350 x 350 dpi) locljivosti) oddamo v spletnem dokumentu, kar
pomeni, da so zapisani in organizirani na tak nacin, da jih lahko
pregledujemo z vsakim internetnim brskalnikom. Oddamo seveda tudi vse
fotografije v analogni obliki z vsemi pripadajo¢imi negativi, kontaktnimi

kopijami in fotoskicami.
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zdelke v digitalnem zapisu smo oddali v dveh izvodih. Enega hrani ZVKDS, OE
Ljubljana, drugega INDOK center URSKD. Analogni del smo oddali samo v
enem izvodu. Vse oddane izdelke si lahko ogledate v INDOK centru. Pri
postavitvi internetne strani pa bo mogoce projekt odpreti tudi prek interneta.

4. PREDVIDENA UPORABA IZDELKOV (ZVKDS, OE LJUBLJANA)

a. V nadaljnjem delu bomo digitalno obliko dvorazseznih (2D) nacrtov
uporabili za izdelavo konservatorskih dokumentov (kulturnovarstveni
pogoji, konservatorski program, funkcionalna analiza prostorov, izdelava
predprojektnih Studij za stati¢no preizkusanje konstrukcije, nacrt rednega
pregleda in vzdrzevanja, naért upravljanja in drugo).

b. Trirazsezni digitalni model bomo uporabili v $tudijah simulacije
stavbnozgodovinskega razvoja grajskega jedra, vizualnem preverjanju
predvidenih prenovitvenih in prezentacijskih posegov na spomeniku, v
studijah simulacije stati¢nih in dinamicnih obremenitev stavbe itd.

c. Model stavbe in okolice v vizualni podobi bi bilo mogoce postopoma
dopolnjevati tudi v notranjs¢ini in izrabiti v namene popularizacije
(izdelava virtualnega muzeja na zgoscenki). S takim izdelkom in
moznostjo njegove uporabe v Solah in doma pa bi lahko izbolj3ali
pripravo obiskovalcev za dejanski obisk spomenika.

5. SODELOVANJE Z NAROCNIKI

Z izku$njami na dosedanjih projektih smo spoznali, da moramo z naro¢niki
projektov $e bolj tesno sodelovati. Predvsem z odgovornimi konservatorji za
dolocene objekte, saj le tako lahko pridemo do bolj vsebinsko polnih izdelkov
in do pravilnega grafi¢nega oblikovanja nadrtov ter ne nazadnje same
predstavljene vsebine in samega nadina zajemanja, kaj zajeti in kako
predstaviti. Tudi sami projekti kaZejo pomanjkanje popolnejse obdelave
objektov; torej bi bilo treba poleg zajema stika s terenom, geodetskega
posnetka in fasad nujno zajeti tudi vse tlorise in prereze. Vendar je to bol;
problem narocnikov - investitorjev in razpoloZljivih financ.

6. PRIMERL)IVOST FOTOGRAMETRICNEGA ZAJEMA Z
ROCNIMI MERITVAMI

Fotogrametri¢ni zajem podatkov ima zagotovo to prednost, da ni razdiralen,
da ni treba imeti neposrednega stika z objektom in predvsem so visoke stavbe
(razen v primerih nedostopnosti ali zara$¢enosti) lazje obvladljive kot pri npr.
ro¢nih meritvah.

Pripravimo osnovo, da lahko konservatorji, ki hocejo in morajo imeti
neposreden stik z objektom, saj ga tako lazje razumejo in dojemajo, nadaljujejo
nase delo in dopolnujejo izsledke nadaljnjih raziskav, sondiranj itd. v nase naérte.
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7. MOZNOSTI PRODORA NA TUJE TRGE

Na XVIIIl. mednarodnem simpoziju CIPA v Potsdamu septembra 2001 smo
celovito predstavili nase izdelke in videli izdelke tujih izvajalcev. V tujini delajo na
bolj ‘zanimivih’ projektih (¢e gledamo s stalis¢a razvpitosti nekaterih
arhitekeurnih umetnin) in si tudi vzamejo vec ¢asa za obdelavo podatkov. Njihove
delovne skupine so veliko vecje od nase. Torej je nasa prednost predvsem v
izredno kratkem odzivnem dasu pri nujnem posredovanju na ogrozenih
obmodjih, kar je posledica ravno v kompaktnosti in uigranosti nase skupine.

Tuji izvajalci so bili preseneceni, ko so izvedeli, s koliksno skupino in koliko
finan¢nimi sredstvi pridemo do predstavljenih rezultatov. V tem primeru je
nasa majhnost nasa velika prednost. Uigrana skupina je hitra, fleksibilna in se
je sposobna v kateremkoli trenutku odzvati na izziv nujno opravljene naloge.

8. SKLEP

Zagotovo je treba objekte posneti bolj popolno z vsemi potrebnimi nacrti. V
primeru gradu Sneznik bi lahko nase izdelke uporabili za turisti¢no
predstavitev gradu pred vstopom v sam objekt. Grad sneznik ima na leto
okoli 130.000 obiskovalcev, konstrukcija je tako staticno mo¢no ogrozena. Z
naso predstavitvijo gradu na monitorjih pred vstopom v grad bi lahko omejili
neposreden vstop obiskovalcev v objekt.
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za sodelovanje in vodenje pri projektu ter pomoc in dovoljenje za objavo ¢lanka.
Viri:

REFERENCE Gl Slovenije NA PODROCJU DOKUMENTIRANJA
OBJEKTOV KULTURNE DEDISCINE od leta 1995

RAZISKOVALNE NALOGE:

e Zascita kulturnih spomenikov v mestu Ljubljana, raziskovalna naloga,
naro¢nik: Mestna obcina Ljubljana, Mestna uprava, Oddelek za kulturo in
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RELATIVNA GRAVIMETRICNA IZMERA IN
RELATIVNI GRAVIMETER SCINTREX CG-3M

Anka Lisec, univ. dipl. inZ. geod.*

Povzetek

Kombinacija terestricnih in satelitskih metod dolocevanja polozaja tock je
mocno povezana s poznavanjem vpliva teznostnega polja. V ¢lanku je kratko
opisan pomen izmere teznostnega pospeska za geodetsko izmero; sledi
pregled gravimetricne izmere v Sloveniji. Poudarek ¢lanka je na predstavitvi
relativne gravimetri¢ne izmere in dolocitvi srednjih vrednosti na tocki,
upostevajo¢ vplive na merjene vrednosti teZnostnega pospeska. Velikosti
parametrov relativnega gravimetra in vplivov na gravimetri¢na opazovanja so
dane za relativni gravimeter Scintrex CG-3M, in sicer na osnovi testiranja
parametrov relativnega gravimetra Scintrex CG-3M in prakti¢ne izmere v
slovenskem Primorju.

Relative gravity surveys and relative gravimeter Scintrex CG-3M

Abstract

To combine the satellite and terrestrical measurement in geodesy, the
influence of the gravity field on measurements has to be taken into account.
In this paper the implications of gravity measurement for the Ordnance
Survey are briefly annotated and the overview of the gravity measurements in
Slovenia is given. The emphasis is on the presentation of the relative gravity
measurement and determination of the mean values per station, applying
corrections, reductions and cleaning the data set. The practlcal work is
based on the relative gravity survey by the gravimeter Scintrex CG-3M in the
south western part of Slovenia.

1. UVOD

Gravimetri¢ni podatki, vrednosti teznostnega pospeska, imajo predvsem velik
prakti¢ni pomen v geodeziji pri izra¢unu oblike geoida in seveda v geologiji ter
geofiziki. Satelitske metode dolocevanja polozaja tock so v zadnjih letih Se
povecale pomembnost poznavanja teznostnega polja Zemlje v geodeziji.
Problematika gravimetri¢nih raziskav postaja vedno aktualnejsa tudi s stalis¢a
mednarodnega sodelovanja, saj se danes srecujemo na eni strani s potrebo po

* FGG - oddelek za geodezijo, Ljubljana
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zgoscevanju gravimetri¢nih mrez na nacionalni ravni, na drugi strani pa gre
trend na tem podrocju v povezovanje obstojecih mrez v globalne mreze.

2. PREGLED DOSEDANJE GRAVIMETRICNE IZMERE V SLOVENIJI
2.1 Gravimetri¢ni referencni sistemi

Mednarodno zdruZenje za geodezijo in geofiziko UGG (International Union
of Geodesy and Geophysics) se Ze od vsega zacetka prizadeva za referencni
gravimetriéni sistem. Na konferenci IAG (International Association of
Geodesy) v Londonu leta 1909 je bil uveden Potsdamski teznostni sistem, ki se
je v praksi ohranil vse do leta 1971. Po letu 1950 se je zaradi nove tehnologije
in novih metod gravimetri¢nih meritev razvila nova globalna mreza
referencnih tock, ki so jo na 15. skupscini IUGG v Moskvi leta 1971
poimenovali International Gravity Standardization Net 1971 (IGSN71), katere
izhodis¢e predstavlja 10 absolutnih meritev na osmih tockah (Torge, 1998).

Za nadzorovanje trenutne spremembe teznosti v globalnem smislu in
vzpostavitve kontrolnih tock regionalnih mrez se po letu 1983 vzpostavlja
globalna gravimetricna mreza International Absolute Gravity Basestation
Network, ki vsebuje 36 osnovnih tock z natanénostjo + 1 pGal'. V Evropi se
vzpostavlja evropska gravimetri¢na mreza Unified European Gravity Network
1994 (EUGN94), ki bo z ve¢jo homogenostjo dopolnila IGSN71. DoseZena
natancnost v tej mrezi je okoli 20 pGal.

2.2 Gravimetri¢na izmera v Sloveniji do leta 1990

Prva gravimetricna merjenja pri nas je izvajal Vojaskogeografski institut z
Dunaja v letih 1887-1894 s Sterneckovim nihalom v okolici Trsta in Reke ter
v letih 1910-1912 v dolini reke Drave. Do konca druge svetovne vojne so bile
na obmocju Slovenije $e izvedene gravimetri¢ne meritve, katerih podatki pa
se niso ohranili. Po drugi svetovni vojni so bile vzpostavljene razli¢ne
gravimetri¢ne mreze (Bilibajki¢, 1979).

e Gravimetricna mreZa |. reda je bila vzpostavljena v letih 1952 in 1953.
Centralna tocka mreZe, ki jo je vzpostavil Vojnogeografski institut iz
Beograda, je v Zemunu in je navezana na takratni standardni teznostni
pospesek v Potsdamu prek tocke v Parizu, katere vrednosti so bile leta
1967 popravljene glede na novo vrednost izhodis¢ne tocke v Potsdamu.
Podatkov o novih izmerah in korekcijah danes prakticno ni mogoce
dobiti, saj ima podatke gravimetricne mreze |. reda Vojnogeografski
institut v Beogradu. Ena izmed gravimetricnih tock |. reda te mreZe je sicer
v Ljubljani, vendar je uni¢ena oziroma v slabem stanju.

e
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e Gravimetricno mrezo |l reda je na slovenskem ozemlju postavil Geologki
zavod Ljubljana leta 1957 vzdolz nivelamanov visoke natancnosti z
navezavo na gravimetricno mrezo |. reda.

e Osnovno gravimetri¢no mrezo SFRJ je vzpostavila Zvezna geodetska
upravav letih 1964 in 1967, kjer je bilo 32 to¢k na ozemlju Slovenije, razen
nekaj izjiem pa polozaji teh tock niso znani.

® Regionalne in lokalne gravimetri¢ne meritve je med leti 1952 in 1990 na
obmodju Slovenije izvajal Geoloski zavod Slovenije z gravimetrom Worden
st. 117, predvsem za potrebe raziskav v zvezi z nafto in plinom v
severovzhodni Sloveniji.

Vecina tock gravimetri¢ne mreZe |. reda in osnovne gravimetri¢ne mreZe so
unicene, ohranjene tocke pa se lahko uporabijo za primerjalne meritve.
Omeniti velja Regionalno gravimetri¢no karto Slovenije merila 1: 100 000 iz
leta 1967, na kateri je vkljucenih priblizno 2 800 gravimetri¢nih tock. Na
osnovi nove izmere bi sicer lahko ovrednotili stare vrednosti, reinterpretacija
teh meritev pa je teZavna, saj niso dane lokacije tock. Lokacijo tock je
mogoce dobiti le iz omenjenih kart merila 1: 100 000, na katerih bi znasala
natancénost priblizno = 200 m, kar predstavlja razmeroma veliko napako pri
dolocitvi teznostnega pospeska. Problem predstavlja tudi navezava meritev
na razne bazne tocke takratne gravimetricne mreze; prav tako ni dana
natancnost izmerjene teznosti.

2.3 Gravimetri¢na izmera v Sloveniji po letu 1990

Po letu 1990 je bilo v Sloveniji v sodelovanju z Mednarodno komisijo za
gravimetrijo (IGC), Slovenskim zdruZenjem za geofiziko in geodezijo (SZGG)
ter Geodetsko upravo Republike Slovenije (GURS) stabilizirano Sest
absolutnih gravimetri¢nih tock: Bogensperk, Gotenica, Areh, Socerb, Sevnica
in Kluze. Prve absolutne gravimetri¢ne meritve je izvedel Institut za uporabno
geodezijo iz Frankfurta (IfAG) 30. maja in 3. junija leta 1996. Metroloski
institut iz Torina G. Colonnetti je izvedel nadaljnje absolutne gravimetri¢ne
meritve, in sicer med 9. in 16. julijem 1996 (Bogensperk, Areh, Gotenica) ter
med 13. in 22. novembrom 1996 (Sevnica, Socerb, Kluze). V okviru projekta
UNIGRACE je Finski geodetski institut izvedel med 9. in 11. decembrom 1998
meritve na tockah Bogensperk in Gotenica. Absolutne meritve na
Bogensperku so bile ponovno izvedene med 23. in 27. majem 2000, izvedel
institut BEV z Dunaja (Medved, 2001).

V Sloveniji se vzpostavlja nova kalibracijska baza za relativne gravimetre, ki jo
predstavljajo tri absolutne tocke Gotenica - Bogensperk - Sevnica. Prve
relativne meritve na tej bazi so bile izvedene z instrumentoma proizvajalca La
Cost&Romberg LCR G-55 in Scintrex CG-3M.
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3. RELATIVNA GRAVIMETRICNA IZMERA

V Sloveniji imamo danes 3est absolutnih gravimetri¢nih tock, ki predstavljajo
izhodid¢e za nadaljnjo gravimetri¢no izmero. Na osnovi relativne
gravimetri¢ne izmere in z navezavo na eno izmed absolutnih tock lahko
doloc¢imo vrednost teznostnega pospeska za poljubno tocko. V geodeziji
potrebujemo med drugim vrednosti teznostnega pospeska na tockah
nivelmanskih linij, saj potrebujemo za dolocitev geopotencialnih kot, ki se
danes uporabljajo v viinskih sistemih, vrednost teZnostnega pospeska.
Analiza visinskih sistemov na osnovi nivelmanske izmere v kombinaciji z
gravimetri¢no izmero je bil namre¢ glavni namen mojega diplomskega dela.

3.1 Predhodna priprava na opazovanja

Za vsak instrument moramo poznati kalibracijsko funkcijo, ki je dolocena bodisi z
laboratorijskimi meritvami bodisi z meritvami na gravimetricnih kalibracijskih bazah.
Prav tako moramo poznati obcutljivost instrumenta na temperaturne, tlacne
spremembe ter druge zunanje vplive (magnetno polje, tresljaji). Pred terensko izmero
moramo relativni gravimeter vedno preveriti za vpliv temperaturnega popravka,
periodicno testirati libele in periodi¢no dolociti dolgorocni hod instrumenta. Na
osnovi teh podatkov lahko vnaprej ocenimo natanénosti meritev.

3.2 Popravki instrumenta in vplivi na opazovanja

Na merilni sistem instrumenta vplivajo razli¢ni moteci dejavniki. Z ustrezno
konstrukcijo gravimetrov je njihov vpliv ustrezno zmanjsan, vendar se kljub
temu pojavijo razli¢ni pogreski.

e Pogredek ¢itanja je posledica nezanesljive dolocitve nicelnega poloZaja in
ocenitve od¢itka na merilni skali.

® Pogresek kalibracijske funkcije (0,001-0,01 mGal za teznostne razlike od
1 do 200 mGal).

e Pogresek horizontiranja je odvisen od natancnosti libel in natanénosti
horizontiranja (pri napaki 10” je pogresek manjsi od 0,002 mGal).

e Dolgoro¢ni hod instrumenta je posledica staranja vzmeti, temperaturnih
sprememb in sprememb pritiska, zato se Casovno spreminja nicelni
odcitek. Novemu instrumentu je treba pogosteje dolocevati dolgoro¢ni
hod, medtem ko se s¢asoma vrednost dolgoro¢nega hoda manjsa in
ustali pri neki vrednosti.

e Kratkoro¢ni hod instrumenta je posledica tresljajev med transportom
instrumenta. Pri izraCunu se uposteva tako, da na osnovi znanih
koeficientov polinoma funkcije ¢asa dolo¢imo popravek za vrednost vpliva
kratkoro¢nega hoda. Koeficienti polinoma se dolocijo s ponavljanjem
meritev na referenénih tockah. Ponavljanja naj bi bila ¢asovno

e
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enakomerno razporejena, metoda pa je odvisna od zahtevane natancnosti
in hoda instrumenta (velikost, linearna ali nelinearna funkcija). Poznamo
ve¢ metod merjenj: metoda razlik s takoj$njo kontrolno meritvijo (1-2-1-2),
metoda zvezd s povezavami na centralno tocko (1-2-1-3-1-4), metoda
korakov z najmanj trikratnim zaporednim merjenjem na posamezni tocki
(1-2-1-2-3-2-4-3) in metoda profilov z veckratnim merjenjem na
posamezni tocki profila (1-2-3-4 ... 4-3-2-1) (Schiiler, 1999).

° Vp||v transporta se pojavi kljub upostevanju popravkov kratkoro¢nega hoda
instrumenta, saj ta popravek s funkcijo pollnoma le priblizno odpravi vp||v
transporta. Pomembno je, da je instrument pri transportu ustrezno zas¢iten.

e Vpliv zracnega tlaka dolocimo z laboratorijskimi meritvami, vendar so ti
vplivi prihermeti¢no zaprtih sistemih zanemarljivo majhni (za Scintrex
CG-3M manj od 0,15 puGal/kPa).

® Vpliv magnetnega polja lahko modeliramo z linearno funkcijo (za Scintrex
CG-3M manj od 1 pGal/Gauss).

e Vpliv tresljajev, ki so posledica lokalnih motenj, vetra, transporta, je lahko
razliéno velik. Vpliv zmanj$amo s primernim izborom opazovalis¢ (na
trdni geoloski osnovi ne v bliZini prometnic), zas¢ito proti vetru,
veckratnimi meritvami in pazljivostjo pri transportu.

3.3 Popravki opazovanj

Nekatere zunanje vplive danes gravimetri Ze avtomati¢no upostevajo, prav
tako se avtomati¢no lahko upostevajo razli¢ni vplivi, katerih parametre lahko
predhodno dolo¢imo. Kljub avtomatizaciji moramo biti pozorni pri
dolocevanju popravkov zaradi zunanjih vplivov na meritev.

® Popravki instrumenta predstavljajo temperaturni popravek, popravek
hoda instrumenta, popravek nehorizontalnosti instrumenta ipd.

e Visinska redukcija predstavija popravek teZnostnega pospeska z
gradientom teZnostnega pospeska na visino tocke. Gradient znasa
-0,3086 mQal, ¢e ni drugace doloceno. Visinska redukcija se dolo¢i, kot
kaZe slika dH,.g = Hing + dHinge - dH ee - Heore (Slika 1).
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Slika 1:

Dolocitev visine za
dolocitev visinske
redukcife teznostnega
pospeska

Geodetski vestnik

395

46 /2002 -4



Geod Vest 2002 46 4.qgxd 17.4.2003 8:33 Page %

396

Geodetski vestnik

46 /2002 -4

Redukcijo zracnega tlaka moramo upostevati, ko zra¢ni tlak p odstopa od
standardnega tlaka (pri natancnih izmerah ob nestabilnem vremenu), kjer
je (Schiiler, 1999):

~0,0065[n™ } H[m]
288.15

5,2559

p,=1013,25[hPal |1 ; H je nadmorska viina tocke. (1)

Ce niso merjene lokalne vrednosti gradienta, se prevzame vrednost
gradienta normalnega teznostnega pospeska -0,3086 mGal/m.

Plimovanje Zemlje je posledica spreminjanja vsote priviacnih sil Lune in
Sonca, ki delujeta na Zemljo. Polozaj Zemlje glede na Luno in Sonce se
namre¢ nenehno spreminja in ker Zemlja ni absolutno ¢vrsto telo,
nastanejo plimski valovi. Vpliv plimovanja Zemlje na teZnost se doloci kot
funkcija geografske Sirine, geografske dolzine ter ¢asa (UTC) in ima red
velikosti nekaj uGal, zato se mora upostevati pri vsaki gravimetri¢ni izmeri.
Popravek plimovanja Zemlje se vedno uposteva ob koncu meritve, doloci
pa se na osnovi izbranega modela plimovanja Zemlje.

Popravek zaradi plimovanja oceanov pri meritvah ponavadi zanemarimo.
Upostevamo ga le pri najnatancnejsih meritvah in opazovanjih ob obali
poleg globokega morja, kjer lahko vpliv plimovanja doseze vrednost
dgpum = 0,02 mGal/m spremembe nivoja morske gladine (Medved, 2001).

Vpliv spremembe nivoja podtalnice in povriinskih voda je ocenjen kot
dgpop = 0,04192 mGal/m (Medved, 2001).

Popravek zaradi vpliva gibanja polov se nanasa na dolgorocne vplive
zaradi spremembe trenutnega polozaja pola glede na referencni srednji
pol in ga lahko pri nekajurnih lokalnih relativnih meritvah zanemarimo.
Vrednost redukcije je odvisna od kotne hitrosti Zemlje (0 = 2I1/dan),
radija Zemlje (R = 6,371 km), geografskih koordinat opazovalis¢a ¢ in 1,
koordinat trenutnega poloZaja pola glede na referenéni srednji pol xiny v

lo¢nih sekundah in gravimetri¢nega amplitudnega faktorja 8p, (Schiiler,
1999):

82 por = O oy, @ - R-sin 200+ (x-cos A= y-sin A) . (2)

4. RELATIVNA GRAVIMETRICNA IZMERA

Prakti¢no delo z relativnim gravimetrom, ki sem ga izvedla v okviru diplomske
naloge (Lisec, 2002), bi lahko opredelili v dveh sklopih:

e testiranje in dolocevanje parametrov relativnega gravimetra Scintrex CG-3M in

® gravimetriéna izmera na tockah:

® mestne nivelmanske mreze Koper; namen izmere je dolocitev
viSinske mreZe v neposredni okolici mareografa v Kopru (Slika 2), ki

e
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bi ga lahko vkljucili v mrezo mareografov za spremljanje nivoja
morja in dolocitev vertikalnega datuma vidinske mreze Evrope;

e testne nivelmanske zanke lzola-Malija, v okviru katere sem
analizirala in primerjala razli¢ne visinske sisteme.

397

Slika 2:
Mareograf Koper
Slika 3:
Relativni gravimeter
Scintrex CG-3M

4.1 Relativni gravimeter Scintrex

Scintrex CG-3M (Slika 3) je relativni gravimeter, s katerim lahko relativno

hitro dolo¢imo relativni teznostni pospesek na doloceni tocki - celo v

¢asovnem intervalu znotraj ene minute. Konstrukcija gravimetra omogoca
Geodetski vestnik
46,2002 -4

e



Geod Vest 2002 46 4.qgxd 17.4.2003 8:33 Page %

398

Geodetski vestnik

46 /2002 -4

enostavno merjenje na terenu, saj so v enem ohisju zdruZeni gravimetricni
senzor, nadzorni mehanizmi s programsko opremo in baterije. Instrument deluje
brez ponovnega zagona v razponu nad 7000 mGal z natan¢nostjo 5 pGal. Visoka
vzdrZljivost notranje baterije omogoca nemotene meritve v okoli 12 ur.

Gravimetricni senzor je sestavljen iz kremenceve vzmeti z uteZjo, katere
poloZaj se zazna s kondenzatorjem. Gravitacijska sila na utezZ je uravnovesena
zvzmetjo nicelne dolZine in relativno majhno elektrostati¢no silo, ki se pojavi
ob pr|k|JuatV| kondenzatorjev na elektricno napetost in potisne polozaJ
vzmeti v nicelni poloZaj. Relativni teznostni pospesek se tako dolo¢i na osnovi
merjenja spremembe napetosti v kondenzatorju. Gravimetrini senzor polje
vsako sekundo izmerjeno napetost v digitalni pretvornik, pri tem se
analogno-digitalni pretvornik periodi¢no preklaplja na kalibracijsko
napetost; pogostost preklapljanja predhodno dolo¢i operater. Povprecna
vrednost meritev se doloci iz posameznih sekundnih ¢itanj, ko se izlocijo
vrednosti s prevelikim odstopanjem na osnovi statisticnih algoritmov.

Nadzorni mehanizem vsebuje tipkovnico, LCD z 80 znaki, mikroprocesor in
spominsko enoto, ki se uporablja za kontrolne funkcije meritev, dolocevanje
popravljenih vrednostl meritev in shranjevanje vrednosti opazovanj,
popravljenih za nekatere pogreske, kot so hod instrumenta, temperaturni
popravek, popravek zaradi plimovanja Zemlje in popravek nehorizontalnosti
instrumenta. Vpliv temperaturne spremembe in plimovanja Zemlje se vedno
uposteva ob koncu meritev, medtem ko se hod instrumenta lahko upo3teva
ob vsakem od¢itku ali le ob koncu meritve (registracije).

Parametri instrumenta, ki jih je treba periodi¢no dolociti oziroma preveriti:

® parameter temperaturne kompenzacije,
e dolgoro¢ni hod instrumenta,

e popravek libel.

4.1.1 Parametri gravimetra, vplivi na opazovanja
Kalibracijska konstanta

Scintrex testira in kalibrira vse svoje instrumente na kalibracijski bazi v
Kanadi od kraja Orangeville do 70 km severno oddaljenega Toronta.
Bazna linija ima dve absolutni gravimetri¢ni tocki, pri kalibraciji
instrumentov CG-3M pa vkljucuje pet to¢k z razponom teznosti okoli 106
mGal. Za dolo¢itev linearne kalibracijske funkcije, kalibracijskega faktorja,
se opravijo meritve dvakrat na vsaki tocki. Po opravljenih meritvah na vseh

e
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tockah (Sestdesetsekundno citanje) v smeri 1-2-3-4-5 in nazaj, ko se
avtomaticno uposteva vpliv plimovanja Zemlje, se z racunalniskim
programom dolo¢i kalibracijska funkcija.

Temperaturni popravek

Vpliv temperature na opazovanja praviloma ne sme biti problematicen.
Merilni sistem (gravimetri¢ni senzor, temperaturni senzor in elektronske
libele) je namre¢ hermeti¢no zaprt v aluminijastem ohisju. Najobcutljivejsi
elementi (kremenceva vzmet, obcutljive elektronske naprave, libele,
analogno-digitalni pretvornik) so v dvojnem vakuumskem ohisju, kjer je
poleg vzmeti natancni temperaturni senzor (10° °C), ki zaznava
temperaturne spremembe. Te so praviloma manjse od T m°C. Sprememba
temperature se prek digitalnega pretvornika dolo¢i v mKin je zapisana tudi v
izhodni datoteki ter je osnova za izra¢un temperaturnega popravka.

Z upostevanjem temperaturnega popravka je vpliv temperaturnih sprememb
manjsi od 5uGal. V zunaniji celici, kjer so manj obcutljivi elektronski elementi,
so spremembe temperature okoli 1 °C. Termostat vzdrzuje konstantno
temperaturo in deluje v temperaturnem razponu med vrednostmi -40 °C in
+45 °C. Obicajno se v gravimetru vzdrzuje temperatura okoli 59 °C.
Temperaturno kompenzacijo je treba preverjati periodi¢no na terenski izmeri
in pred meritvami za dolocevanje hoda instrumenta.

Popravek libel

Pri meritvah lahko upo$tevamo popravek nehorizontalnosti instrumenta
neprekinjeno med meritvami (vsako sekundo) ali pa le ob od¢itavanju - ob
koncu meritev, e je instrument na relativno stabilnem terenu. Popravki
zaradi nehorizontalnosti se lahko med meritvami upostevajo do nagiba +200
lo¢nih sekund.

Nicelni polozaj libel in obcutljivost libel moramo periodi¢no preverjati, in
sicer priblizno enkrat na dva meseca.

Hod instrumenta

Relativni gravimeter Scintrex CG-3M je znan po nizki vrednosti hoda
instrumenta. Njegova vzmet je kremenceva in je v stabilnem okolju zascitena
pred velikimi vplivi temperaturnih in tla¢nih sprememb. Pri novem
gravimetru znasa hod okoli 0,5 mGal na dan, s¢asoma pa se hod zmanj3a in
pade celo pod 0,2 mGal na dan. Hod instrumenta postane tedaj linearna
funkcija, ki omogoca natan¢no kompenzacijo hoda v odvisnosti od ¢asa.

e
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Slika 4:

Vpliv plimovanja Zemlje
[mGal] v odvisnosti od
¢asa (9. 9.-5. 9.
2001) (GravMaster,
GeoTools)
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Opazovanja lahko popravimo za vrednost hoda instrumenta (mGal na dan),
ki ga prek tipkovnice vnesemo v instrument. Hod instrumenta je treba pri
novih instrumentih dolocati bolj pogosto, po nekaj mesecih pa se dolo¢a vsaj
enkrat na tri mesece (128 dni). Hod gravimetra se dolo¢i na osnovi
periodicne registracije relativnega teznostnega pospeska (24 h) na tocki, ki je
stabilna, v njeni okolici pa ni navzocih lokalnih tresljajev.

4.1.2 Dolocitev dolgoro¢nega hoda

Opazovanja za dolocitev dolgoro¢nega hoda instrumenta so bila opravljena
v kletnih prostorih Fakultete za gradbenistvo in geodezijo. V mojem primeru
vrednosti teZznostnega pospeska za vpliv plimovanja Zemlje niso bile
popravljene s programom gravimetra, saj je bil imel program dovoljenje za
uporabo le do leta 2000. Hod instrumenta sem zato dolocevala tako, da sem
opazovanim vrednostim 24-urne neprekinjene registracije, popravljenim za
vpliv nehorizontalnosti gravimetra ter temperaturnega popravka, dolocila
vpliv plimovanja Zemlje z racunalniskim programom GravMaster podjetja
GeoTools (Demo razlicica).

V okviru diplomske naloge (Lisec, 2002) je bil dolocen dolgorocni hod
instrumenta v juliju, septembru in novembru 2001:

e HOD = 0,117mGal/dan (3.-4. julij 2001),
e HOD = 0,15 mGal/dan (4.-5. september 2001),
e HOD = 0,145 mGal/dan (23.-25. november 2001).

Meritve za dolocitev dolgoro¢nega hoda instrumenta so bile lep primer za
dolocevanje vpliva plimovanja Zemlje na gravimetri¢ne meritve - rezultati
kaZejo, da je treba pri gravimetri¢nih meritvah upostevati ta vpliv, saj
popravek opazovanj znasa tudi do desetinke miligala (Slika 4).
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4.1.3 Relativna gravimetri¢na izmera

Vmesecu 2001 (2.7.2001in 5.7.2001) so bile izvedene relativne gravimetri¢ne
meritve teznega pospeska z relativnim gravimetrom Scintrex CG-3M na tockah
mestne nivelmanske mreze v Kopru in nivelmanske zanke Izola-Malija.

Na tockah smo izvajali meritve z dvojno registracijo, v casovnem zamiku 2-3
minut, in sicer na vsaki tocki dvakrat v ve¢jem ¢asovnem intervalu (do 8 ur).
Merjene vrednosti, popravljene za vpliv nehorizontalnosti gravimetra ter
temperaturnega popravka so bile naknadno korigirane za vpliv plimovanja
Zemlje in vidine instrumenta s programom GravMaster (Geotools - Demo
razli¢ica), dvojnim meritvam pa so bile dolocene srednje vrednosti.
Redukcija meritev na visino opazovane tocke je bila izvedena z vertikalnim
gradientom nad povr$jem Zemlje -0,3086 mGal/m.

Za dolocitev funkcije kratkoro¢nega hoda sem izbrala tocke, kjer smo drugo
opazovanje izvajali v ve¢jem ¢asovnem intervalu in na podlagi opazovanih
vrednosti, popravljenih za vpliv plimovanja Zemlje in viinske redukcije,
dolocila funkcuo kratkoro¢nega hoda instrumenta, ki nastane zaradi
lokalnih vplivov, transporta ipd. Ce pogledamo Funkcuo kratkorocnega hoda
instrumenta za opazovanja 2. 7. 2002, ki je bila dolo¢ena na osnovi izravnave
po metodi najmanjsih kvadratov, vidimo, da smo kratkoro¢ni hod
aproksimirali s kvadratno funkcijo hod = -7,4096t + 0,5597¢* (Slika 5).

Kratkoro€ni hod gravimetra ( 2. 7. 2001)

poporavek g
o

Casovna razlika [h]

Izracun absolutnih vrednosti teznostnega pospeska na reperjih se nanasa na
izhodis¢no tocko 5486. Vrednost teznostnega pospeska na tocki 5486 je
prevzeta iz predhodne izmere (Medved, 2001), dolocena z relativnimi
meritvami teznostnega pospeska (Scintrex CG-3M) in navezavo na absolutno
gravimetri¢no tocko Socerb.

e

Slika 5:
Graf kratkorocnega

hoda gravimetra za 2.

7.2001 [uGal]
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Na nekaterih tockah testne zanke Izola-Malija so bile Ze izvajane meritve
teznostnega pospeska, in sicer v okviru projekta EUVN z relativnim
gravimetrom La Coste-Romberg (Ruess, BEV) in v okviru diplomske naloge z
relativnim gravimetrom Scintrex CG-3M (Medved, 2001). Natanénost
relativnega gravimetra La Coste-Romberg je +10-30 pGal, relativnega
gravimetra Scintrex pa prav tako +10-30 pGal (Dichtl, 2000). Ob primerjavi
rezultatov teh meritev ugotovimo, da so opazovanja med seboj primerljiva,
saj so odstopanja v mejah navedenih natancnosti instrumentov.

5. ZAKJUCEK

V Sloveniji imamo na voljo relativni gravimetri¢ni instrument Scintrex CG-
3M. Glede na to, da imamo pri nas dolocene absolutne gravimetri¢ne tocke,
v praksi pa se vse bolj kaze potreba po relevantnih podatkih teznostnega
polja, sem v okviru diplomske naloge poskusila med drugim opisati potrebne
postopke pri delu s tem gravimetrom.

Poleg potrebnega rednega vzdrzevanja in dolocevanja parametrov je treba za
nadaljnje delo priskrbeti ustrezno programsko opremo za upostevanije
vplivov na opazovanja, za kar bi zadostovala Ze ustrezna nadgradnja notranje
programske opreme instrumenta, pa tudi programsko opremo, s katero bi
lahko dolocili nadaljnje redukcije teZnostnega pospeska, kot so topografski
popravki in popravki zaradi vpliva izostazije na osnovi poznanega digitalnega
modela reliefa, gostot mas zemeljske skorje in izostatskih kart. Instrument
Scintrex sicer omogoca avtomatsko redukcijo meritev za vpliv plimovanja
Zemlje, vendar notranji program z datumom 2000 ni ve¢ uporaben in
potrebuje nadgradnjo.

6. ZAHVALA

Za pomoc pri diplomskem delu, del katerega je bil predstavljen v tem ¢lanku,
se zahvaljujem mentorju, doc. dr. Bozu Kolerju za pomo¢ pri prakti¢nemu
delu in koristne nasvete, somentorju, asist. dr. Miranu Kuharju za vse
napotke pri izdelavi naloge ter Geodetski upravi Republike Slovenije, lastnici
relativnega gravimetra Scintrex CG-3M.
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ALI DOBIVA KLASICNA
FOTOGRAMETRIJA KONKURENCO ?

Porocilo o prvem projektu LIDAR v Sloveniji

Andrej Bilc *

Povzetek

LIDAR - tehnika 3D-laserskega skeniranja omogoca zajem podatkov o
prostoru, ki se po natanc¢nosti kosa s fotogrametrijo, v mnogih drugih
pogledih pa jo mocno prekasa. V Sloveniji smo izvedli prvi projekt, pri
katerem je uporabljena tehnika LIDAR za izdelavo posnetka okoli 400 km
daljnovodov. Rezultati tega dela kazejo veliko stopnjo operativnosti te
tehnike in potrebo po nadaljnjem nabiranju izkusenj z novimi projekti.

1. Tehnika 3D-laserskega skeniranja

Tehnika 3D-laserske telemetrije je razvita za vojsko, zdaj pa je Ze nekaj let
dostopna tudi za civilne potrebe. V svetu jo uporablja Ze prek 60 ustanov in
podjetij, nove aplikacije pa se pojavljajo vsak dan in potrjujejo njeno
uporabnost. Osnova enote za zajem podatkov je aktivni skener, ki deluje na
nacelu impulzne telemetrije z laserjem v bliznjem infrardecem delu
svetlobnega spektra Z njim dolo¢amo razdaljo med skenerjem in objekti na
Zem|J|n| povrsm| od katerih se odbUa laserski Zarek. Polozaj letala se doloca
z registracijo meritev z GPS-jem in podatkov inercialnega navigacijskega
sistema. Na ta nacin dobi vsaka izmerjena tocka absolutne koordinate v
trirazseznem prostoru. Ker ni namen tega prispevka, da bi se spuscali v
tehniko delovanja, temvec le v uporabo novega sredstva, predstavljam le
osnovne podatke, ki so zanimivi za uporabnika.

Osnovna meritev nam da digitalni model terena iziemno velike gostote. Z
nadaljnjo obdelavo se izlo¢ijo slabe meritve, izvede se klasifikacija tock,
prepoznavanje objektov in konéno tematska obdelava podatkov o objektih,
ki daje neposredno uporabne informacije. V nasem primeru so to razdalje
med stebri, odmiki od ovir in vegetacije, itd.

e Vidina leta nad terenom, katerega DMR Zelimo posneti, se glbIJe med 150
in 800 m. Sirina skenlranega pasu je maksimalno 58 % letalne visine.

e Hitrost letenja med skeniranjem je od 40 do 200 km/h.

® Absolutna natanénost meritev je + 0,25 m in je v odvisna predvsem od
natancnosti dolo¢anja polozaja v prostoru z GPS-jem.

* 2B geoinformatika, zastopanje in storitve, d. o. o., Ljubljana

e
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® Registrira se prvi in zadnji odboj vsakega impulza. Na ta nacin se
registrirata visina vegetacije in viSina terena, tudi pod vegetacijo.

® Paralelno s skeniranjem se teren snema z videokamero, ki zagotavlja
sinhronizirane posnetke v vidnem delu svetlobnega spektra, namenjene
predstavitvi posnete trase.

© GPS se uporablja za postprocesiranje meritev. Referencne postaje so med
SebOJ oddaljene okoli 50 km. Delujejo v staticnem nacinu z registracijo
meritev vsako sekundo (17). Ovire za sprejem satelitskih signalov na
referen¢nih tockah ne smejo segati nad elevacijo 5° in sprejemniki morajo
imeti moznost sprejema 12 satelitov na 2 frekvencah za kodo in fazo.

2. Prvi projekt v Sloveniji

V septembru 2002 smo izvedli prvi projekt 3D-laserskega skeniranja v
Sloveniji. Predmet meritev je bilo okoli 400 km daljnovodov napetosti 400 kV.
Naro¢nik projekta je bil ELES - Elektro Slovenija, ki upravlja
elektrodistribucijsko omreZje. V izvedbi je sodelovalo ve¢ podjetij, ki so si
posel razdelila:

e C&G, d. o. o. je prevzel inZeniring in organizacijo projekta in je tudi

uradno njegov nosilec, vsi drugi pa so v vlogi podizvajalcev.

® FLYCOM iz Lesc je izvedel vse posle, povezane z uvozom in izvozom opre-
me, in vse, kar je povezano z letenjem. Iz tehnic¢nih razlogov je uporabljen
helikopter podjetja Helica iz Italije.

e ALTEX Technology iz Svice je zagotovil strokovni tim za izvedbo meritev in
obdelavo podatkov.

e 2B geoinformatika iz Ljubljane je izvedla pripravo podatkov za navigacijo,
terenske meritve z GPS-jem in potrebne preracune ter izdelavo osnov za
prevedbo podatkov v drzavni koordinatni sistem.

2.1. Naért dela

»Terenski« del projekta obsega:

° nacrtovanje IetenJa |zpo|nJevanJe pogojev za letenje, termine ugodnih
pogojev za meritve z GPS-jem,

e pripravo referen¢nih tock za meritve z GPS-jem in tock za transformacijo
v drzavni koordinatni sistem, vklju¢no s potrebnimi meritvami in izracuni,

e pripravo terminskega nacrta letenja in s tem povezan nalrt posedanja
tock z GPS-jem na terenu.

Geodetski vestnik
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2.2. lzvedba

Terenska faza projekta je izvedena v treh dneh. Prvi dan dopoldne je bil izveden
kalibracijski let nad letalis¢em Lesce, po obdelavi podatkov pa popoldne Se let
nad traso Ljubljana - Zalec v dolZini okoli 50 km. Po pristanku so bili zbrani vsi
podatki v zacasnem operativnem centru v Lescah. To so podatki skeniranja,
videoposnetki, digitalne slike, podatki referen¢nih postaj z GPS-jem in ustrezna
porocila izvajalcev. Izvedena je bila predhodna obdelava podatkov in ko je bila
potrjena uspesnost dela tega dneva, je bila izdelana dokon¢na razlicica plana
za naslednji dan. Drugi dan je bilo na enak nacin izvedeno snemanje trase
Ravne (avstrijska meja) - Zalec - Kidricevo - Maribor - Kidri¢evo - Dobova
(hrvaska meja). Tretji dan sta bili posneti trasi Ljubljana - Divaca (italijanska
meja) in Kostanjevica na Krasu - Podgrad (hrvaska meja).

Slika1:

Optech skenirna glava
pred montazo v
helikopter

406

Slika2:

Helikopter z instalirano
opremo v hangarju na
letaliscu Lesce

3. Vloga geodezije

Za geodete je bilo v tem postopku nedvomno najpomembnejse delo na
referencnih tockah z GPS-jem. Za izvedbo naloge smo uporabili dve
permanentni postaji z GPS-jem, v Ljubljani in Zalcu. Na sedmih tockah smo
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meritve z GPS-jem izvedli z dvema standardnima GPS-jevima sprejemnikoma
Leica 9500. Referen¢nim tockam moramo zagotoviti dovolj natancne
koordinate, kar obicajno storimo ze v postopku priprave. Pricakovana
natanénost +3cm' v ETRS’89 (WGS'84) za geodetske meritve z GPS-jem ni
velika zahteva. Dosezemo jo lahko tudi z dovolj dolgimi meritvami in
navezavo na mrezo permanentnih postaj z GPS-jem, vseeno pa priporocam
tudi navezavo na najmanj eno od bliznjih to¢k z GPS-jem iz drzavne mreZe.

Nekoliko teZje je bilo izpolniti druge zahteve. Verjetno najteZja naloga je bilo
zagotoviti tocke, na katerih relevantne ovire ne segajo prek 5° nad horizont’.
V Sloveniji je zaradi zara$¢anja krajine vecina geodetskih tock, razen najtezje
dostopnih v visokih gorah, za ta namen neprimerna oz. je potrebno sekanje
drevja v obsegu, ki si ga ne moremo privosciti iz ekonomskih in predvsem
okoljevarstvenih in krajinskih razlogov. Referencne tocke so zato pogosto na
zagotovljena ustrezna vidnost satelitov. Druga zahteva je visoka frekvenca
meritev. Interval registracije mora biti 1 sekundo. Ker je bil to na$ prvi
tovrstni projekt, smo na osnovi informacij iz literature pricakovali ogromne
koli¢ine podatkov. Na voljo smo imeli spominske kartice zzmogljivostjo 10 in
16 MB, resno pa smo razmisljali tudi o nabavi 90 MB kartic. Za kalibracijski
let nad letalis¢em Lesce smo izvedli meritev z GPS-jem, ki je trajala uro in pol,
in bili smo prijetno preseneceni, ko koli¢ina podatkov na karticah ni presegla
2 MB. S tem je bil nas problem resen. Med izvedbo tega projekta je najdalj3a
meritev trajala 6 ur, koli¢ina podatkov pa je za malenkost presegla 8 MB. S
tem je bila znova potrjena visoka operativnost Leicinih GPS-jevih
sprejemnikov. Drugo prijetno presenecenje je bila ugotovitev, da programi za
obdelavo skeniranih podatkov prepoznajo Leicin zapis meritev z GPS-jem in
jih ni bilo treba pretvarjati v zapis RINEX.

e m m e e o

' standardno odstopanje 1c.

* Relevantne ovire - pojem je bil vpegan med prakti¢nim delom z GPS-{'em. To so ovire, ki
so dovolj masivne, da zasencijo radijsko valovanje, ki prihaja od satelitov, so v obmoééu
azimuta od 45° do 315°. Obenem so to tudi objekti, od katerih bi se radijski val lahko
odbil in bi povzrocali t. i. efekt "multipath".

e

Slika 3:
Elementi plana
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Slika 4:
Referencne tocke z
GPS-jem
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4, Rezultati

Predhodno procesiranje vseh meritev so sodelavci ALTEX-a izvedli vsak
vecer po zaklju¢enem poletu. Primer surovih podatkov je prikazan na
sliki 5, na kateri vidimo v levem oknu tlorisni, v desnem pa narisni
prikaz skeniranih to¢k. Ze &tiri dni po zakIJucku poletov je bila za
naro¢nika pripravljena predstavitev, na kateri so bili predstavljeni
rezultati meritev, Ze klasificirani, vendar $e ne tematsko obdelani.
Primer takih podatkov je prikazan na sliki 6. Na teh podatkih Zze
prepoznavamo objekte, vegetacijo in teren. Vidne so tocke na Zicah
daljnovodov in konture daljnovodnih stebrov. S posebnim programom
je ze mozno meriti razdalje med Zicami daljnovoda, razdalje do
objektov in drugih ovir.

Tematsko obdelani podatki so bili predani naro¢niku mesec dni kasneje
za prvih 50 km trase. To je skladno s pogodbo, ki predvideva izvedbo
terenskih meritev in skeniranja za celoten obseg projekta, tematsko
obdelavo pa bo investitor narocal tako, kot bo napredovala njihova
uporaba v njegovih sluzbah. V nadaljevanju je grafi¢no prikazanih
nekaj vzorcev tematsko obdelanih podatkov. Poleg tock s
koordinatami je naro¢nik dobil tudi licenco za uporabo programa, ki
omogoca izdelavo prikazov in analiz, kakor jih vidimo na teh primerih,
pa tudi sezname: koordinate stebrov z visinami pritrditvenih mest,
seznam krizanj z objekti z odmiki in seznam pozicij, na katerih je odmik
vegetacije manjsi od 10 m.
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Slika 5:
»Surovi« podatki

Slika 6:
Osnovna tematska
klasifikacija

Slika 7:

Daljnovod s tematsko
klasifikacijo objektov,
desno georeferenciran
videoposnetek, ki daje
uporabniku boljsi
vpogled v stanje na
terenu.

Slika 8:

Pogled na prehod
daljnovoda cez
avtocesto. Program
omogoca meritev visine
Zic nad ravnijo cestisca.
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5. Druge moznosti

Taksni so rezultati prvega projekta, pri katerem smo v Sloveniji uporabili
tehniko 3D- laserskega skeniranja. |z pokazanega so vsaj okvirno razvidne
osnovne moznosti nove tehnike. Uporabili smo jo za kontrolo daljnovodoyv,
moznosti uporabe pa je 3e veliko. Trenutno je v svetu priblizno 60
ponudnikov tovrstnih storitev in nekateri med njimi so se specializirali za
posamezna podro¢ja dela. Poleg tu opisane uporabe najdemo 3e:

® meritev tras za projektiranje daljnovodov, cevovodov in cest,

e izdelavo digitalnega modela reliefa,

e izdelavo digitalnega modela objektov in vegetacije,

e Lartiranje vegetacije za potrebe gozdarstva, vklju¢no z oceno lesne mase,
e pripravo podatkov za informacijske sisteme mest,

e Hidrografske Studije porecij, poplavnih bazenov, obalnih pasov in
priobalnega morja,

e Studije erozije, tudi s spremljanjem preme$¢anja materiala v re¢nih strugah.

Metodo odlikujeta visoka operativnost in velika storilnost. Za ilustracijo -
skeniranje 400 km daljnovodov je trajalo samo kakih 14 ur, in to pri dokaj
razvejanem omrezju. Enako dolga trasa enega samega daljnovoda bi bila
izmerjena $e mnogo hitreje. Ravno velika storilnost je obenem tudi omejitveni
element za angaZiranje te tehnike. Vecina projektov je dokoncana v ¢asu, ki je
pogosto krajsi od klasi¢nih ali fotogrametri¢nih meritev. Ekipa z opremo se
zato seli po svetu, od projekta do projekta. Ravno transport, logisti¢ni
problemi, uvoz in izvoz opreme ter njena montaza v drug helikopter
povzrocajo velik zacetni strosek, ki se povrne Sele ob ve¢jih projektih, takih pa
je v nasih krajih razmeroma malo.

Opremo in ekipo najemamo. Najmanjsi ¢as najema je teden dni. Ob dobri
organizaciji dela bi v tem ¢asu lahko posneli prek 1000 km daljnovodov. Tako
veliko narocilo pa je pri nas razmeroma redko. Prihodnost vidimo v
zdruZevanju ve¢ manjsih narocil in povezovanju uporabnikov, pa tudi v
moznosti, da bi v prihodnje lahko z eno ekipo pokrivali obmocje srednje
Evrope in bo tako tehnika hitreje na voljo, pa tudi zagonski strosek bo majhen.

Viri

www.optech.ca
www.opteh.ry
www.topscan.de
www. terraimaging.nl

Prispelo v objavo: 2002-11-04

e
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GEOA.IT NOVICE

Joc Triglav*

Nove samosledilne totalne postaje serije TOPCON GTS-810A

Novo serijo Topconovih instrumentov tvorijo motorizirane samosledilne
totalne postaje, ki so z daljinskim upravljalnikom RC-2Il nadgradljive v
Topcon Solo Surveying System. Sicer pa ima nova serija vse lastnosti serije
GTS-800A. Serijo sestavljajo Stirje modeli GTS-811A (0.3mgon - 17), GTS-
812A (0.6mgon - 27), GTS-813A (1.0mgon - 3”) in GTS-815A (1.5mgon -
5”). Serija GTS-810A omogoca hitrost samosledenja do 10° na sekundo, kar
zagotavlja zanesljivo samoslednje prizme. Samosledenje se avtomatsko
pripne na prizmo v polju do 5° od smeri proti prizmi, zato geodetu zadosc¢a
grobo viziranje v smeri proti prizmi. Instrumenti te serije podpirajo tudi
uporabo opti¢nega daljinskega upravljalnika RC-2Il, ki omogoca
brezradijsko podatkovno komunikacijo med prizmo in instrumentom.

Vir: Topcon Europe B.V., 10. December, 2002, http://www.topcon.nl

TOPCON GTS-813A -
eden izmed Stirih tipov
1z nove serije
samosledilnih
instrumentov GTS-
810A

* Geodetska uprava RS, Obmoc¢na geodetska uprava Murska sobota,

Izpostava Murska sobota
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Sprotna (on-line) predstavitev topologije Radius

Podjetje Laser-Scan je izdelalo (on-line) sprotno interaktivno predstavitev
svoje napredne topoloske tehnologije Radius Topology za uporabnike v GIS-
ovih okoljih Autodeska, Maplnfa in Intergrapha. Topologija Radius bistveno
izbolj$a proces zajema in vzdrzevanja podatkov brez potrebe po spremembi
uporabnikovega orodja GlIS-ov. Testirana so naslednja orodja GIS-ov:
Autodesk Map® 5, Autodesk MapGuide® 6, Intergraph Geomedia 4.0/5.0,
Maplinfo Professional 6.5 in Maplnfo MapXtreme Java Edition 4.5.
Interaktivna predstavitev natan¢no ponazarja, kako deluje topologija
Radius. Za zagon predstavitve boste potrebovali geslo, ki ga pridobite na
spodnjem spletnem naslovu.

Vir: Laser-Scan, Ltd., 10. december, 2002,

http://www.radius.laser-scan.com/demos/index.htm

Motorola SPS in SiRF skupno razvijata lokacijsko mikroelektroniko

Podjetji SiIRF Technology, Inc. in Motorola Semiconductor Products Sector
(SPS) sta sporocili, da bosta povezali SiRFstarll Global Positioning System,
temeljno lokacijsko tehnologijo v Motoroline brezzi¢ne aplikacijske procesorje
in s tem zagotovili lokacijsko podporo Motorolinim naborom cipov za
raznovrstne mobilne naprave na podrocju mobilne telefonije GSM, GPRS in
UMTS in dlan¢nikov PDA. Uporabljena bo lokacijska tehnologija SiRFLoc
Multimode GPS, ki omogoca dinami¢no navigacijo tudi na obmodjih gosto
pora$c¢enega gozda in t. i. urbanih kanjonih, kar je korak naprej od obicajnega
tockovnega pozicioniranja naprav A-GPS (Assisted GPS).

Vir: SiRF Technology, Inc., 2. december, 2002, http://www.sirf.com

Miniaturna velikost
sestavnih delov za
lokacijsko podporo z
GPS-jem omogoca
njihovo uporabo v
sodobnih mobilnih
napravah.
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Dohodek od programske opreme GIS-ov je v letu 2001 presegel 1,1
milijarde USD

Po podatkih podijetja za trzne raziskave in tehnologijo Daratech Inc. je
svetovni dohodek od prodaje programske opreme GIS-ov v letu 2001 porasel
za 14,3 % glede na predhodno leto in presegel 1,1 milijarde USD. Najvedji
delez prodaje programske opreme GlS-ov odpade na komunalno
infrastrukturo in znasa 21 %, tesno pa mu sledijo organi drZavne in lokalne
uprave, telekomunikacije in podjetja s podrocja upravljanja naravnih virov.
Na vrhu seznama si po zasluzku sledijo podjetja GIS-ov ESRI, Intergraph, GE
Network Solutions, Autodesk, Maplnfo in Leica, ki so skupaj zasluila tri
Cetrtine skupnega dohodka. Poleg osnovnega dohodka 1,1 milijarde USD je
programska oprema GlIS-ov zahtevala porabo dodatnih 7,7 milijarde USD za
dodatno programsko in strojno opremo ter storitve. Najvecji del te porabe v
visini 5,4 milijarde USD predstavljajo storitve na podrocju svetovanja,
povezovanja sistemov in razvoja podatkovnih sistemov. Porocilo podjetja
Daratech z naslovom Geographic Information Systems: Markets and
Opportunities 2003 opredeljuje poslovne priloznosti, analizira trenutne in
prihodnje trge GIS-ov, uspe$ne proizvode GIS-ov in trzne strategije. Porocilo
celovito predstavlja zgoraj navedenih Sest vodilnih podjetij GIS-ov, poleg njih
pa $e 30 manjsih podjetij GIS-ov in prek 200 proizvodov GIS-ov.

Vir: Daratech Inc., 29. november, 2002, hitp.//www.daratech.com

VIZTA® Z 20]20™ - Revolucionarna trirazsezna zaslonska
tehnologija

VIZTA®, Inc. (nekdanje podjetje Dimensional Media Associates), je
predstavil trirazsezni zaslon Z20/20, ki temelji na tehnologiji DepthCube.
Trirazsezni zaslon z nacinom zajema, pretvorbe in prikaza zahtevnih
prostorskih podatkov bistveno izboljSuje nazornost in ucinkovitost
uporabnikov. Zaslon je kompatibilen in enostavno povezljiv z vrsto
prostorninsko orientiranih podatkovnih virov kakor tudi z grafi¢nimi
aplikacijami OpenGL. Zaslon omogoc¢a uporabniku pravi 3D-pogled z
uporabo realne fizi¢ne globine in zagotavljanjem spremenljivosti paralakse,
kar pomeni, da uporabnik lahko pogleda “okoli” prikazanega objekta, in to
brez nerodnih ocal ali naprav za sledenje gibanja glave uporabnika. Zaslon
sestavljata dve glavni komponenti - videoprojektor visoke hitrosti in
vecravninski opti¢ni element. Videoprojektor projicira zaporedje plasti
trirazsezne slike na vecravninski opti¢ni element, na katerem je vsaka plast
prikazana na svojem pravilnem nivoju. Vgrajena programska oprema
vizualno fino zgladi stike plasti trirazsezne slike, tako da nastane zvezna
trirazsezna slika z vsemi lastnostmi prostorske globine in perspektive, ki so
znadilni za obicajno gledanje trirazseznih objektov v naravi. Zaslon je

e

Geodetski vestnik

413

46 /2002 -4



Geod Vest 2002 46 4.qgxd 17.4.2003 8:33 Page $

trenutno v preizkusni fazi, na trg pa pride aprila 2003. O cenah raje ne bomo
govorili, da ne bi koga kap ...

Vir: VIZTA®, Inc. , 18. november, 2002, http://www.vizta3d.com

X

Plavajoca” interaktivna
trirazsezna slika, ki jo
bomo kmalu lahko
gledali na zaslonih, kot
je Z20/20.

Pogled na zaslon
220/20 — v njegovi
notranjosti se skriva
videoprojektor visoke
hitrosti in 20 LCD
slikovnih plasti.

414

Actuality Perspecta - trirazsezni zaslon na kvadrat

Amerisko podjetje Actuality Systems je predstavilo malo drugacen trirazsezni
zaslon od zgoraj opisanega. Zanj so izbrali ime Perspecta, e najbolj pa
spominja na veliko kristalno kroglo kakine vedezevalke. Za prikaz trirazsezne
slike uporablja tehnologijo Digital Light Processing firme Texas Instruments.
Trirazseznost prikaza zagotavlja 1 300 000 drobcenih zrcalc, ki usmerjajo
svetlobne Zarke na dolocene koordinate znotraj zaslona. Zaslon ima vidno
polje 360 stopinj horizontalno, v vertikalni smeri pa je vidnost zaradi
podstavka omejena na 270 stopinj. Zaslon je zaenkrat sposoben prikazati

Geodetski vestnik
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trirazsezne slike do velikosti 25 cm, kar je precej skromna velikost, zato pa je
cena tega zaslona vse prej kot skromna - lahko se kosa s ceno novega
mercedesa visjega razreda.

Vir: Actuality Systems, 18. november, 2002,

http://www.actuality-systems.com

Actuality Perspecta —
trirazsezni zaslon za
prihodnost

GPS za norveske ovce

V prejsnji Stevilki smo pisali o tem, kako Americani sledijo svoje otroke s pomocjo
tehnologije GPS-ja. Norveski casopis Elektronik i Norden sporoca, da so i
Norvezani $e korak naprej. Podjetje Kitron Development AS je razvilo navigacijsko
napravo GPS-ja z VHF radijskim oddajnikom, ki deluje kot elektronski zvonec za
sledenje domacih Zvali v prosti pasi. PoloZaj posameznih Zivali se z metodo
diferencialnega GPS-ja prek VHF oddajnika na nekaj metrov natancno belezi v
bazni postaji. Po potrebi bazna postaja prek GSM mobilnega telefona lastniku
avtomatsko sporoci o morebitni potrebi po ukrepanju. Baterija v napravi zados¢a
za enoletno delovanje. V razvojni fazi imajo Ze napravo, ki bo belezila podatke o
pulzu, telesni temperaturi in drugih pomembnih podatkih o stanju domacih Zivali.

Vir: Elektronik | Norden, 18. november, 2002,

http://www.edtnscandinavia.com

& Tudi norveske ovce Ze
“uporabljajo” GPS...
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ROADBIock - orodje GIS-ov za cestne blokade

Podjetje Digital Engineering Corporation (DEC) je kot odgovor na nedavne
ostrostrelske napade v Washingtonu izdelalo programsko opremo
ROADBlock. Pomagala naj bi policiji in organom pregona za hitro in
ucinkovito zaporo izhodnih prometnih poti v neposredni okolici obmo¢ja
napada. Uporabnik programa vnese v orodje GIS-ov hisni naslov ali cestno
kljucne informacije, npr. lokacije Sol, trgovskih centrov, parkov in velikih
zgradb. Policija vnese radij okoli lokacije dogodka in program doloci vse
cestne zapore za zaprtje obmocja. Potrebne cestne zapore prikaze na karti,
prav tako pa tudi najbolj verjetne izhodne poti za pobeg storilca. Program
ROADBIock je samostojen, kar pomeni, da ne potrebuje drugih GIS-ov ali
podatkov. Uporabnik pa seveda lahko uporabi lastne podatke. Program je
prirejen za uporabo na obicajnih in prenosnih racunalnikih z operacijskim
sistemom Windows.

Vir: Digital Equipment Corporation, 17. november, 2002,

http://www.digitalcorp.com
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Demostracija delovanja
programa ROADBlock
v operacijskem centru
metropolitanske policije
Washingtona, DC, ki
sta si jo ogledala tudi
ameriski predsednik
George W. Bush in novi
sekretar za domovinsko
varnost Tom Ridge.
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Sistem CAIROS - tudi na nogometnih igriscih ne bo vec tako, kot je bilo

Po dveletnem obdobju raziskav in 7,5 milijona evrov porabljenih sredstev je
nemsko podjetje Cairos Technologies na nuernberskem nogometnem
stadionu zacelo v praksi testirati sistem za spremljanje nogometnih igralcev
in zoge na igris¢u. Igralci bodo imeli v golenske $citnike vgrajene
mikrovalovne lokacijske oddajnike velikosti kreditne kartice, v zogi pa bo
vgrajen lokacijski oddajnik velikosti lesnika. Lokacijski podatki se lahko
zbirajo s ferkvenco 200- ali celo 2000-krat na sekundo. Okoli igris¢a bodo na
najmanj Sestih razsvetljevalnih stolpih namescene antene, ki bodo lokacijske
podatke o igralcih in Zogi prenasale v racunalniski sistem. Sistem bo podatke
obdelal in jih v del¢ku sekunde posredoval sodniku na ro¢ni uri podobni
napravi, ki jo bo le-ta nosil na zapestju. Sodnik bo tako sproti dobival
natanéno informacijo o tem, ali je dolocen igralec v prepovedanem polozaju,
ali je Zoga z igrid¢a, ali je Zoga preckala gol ¢rto in podobno. Na te dogodke
ga bo ura opozorila z opti¢nimi, zvoénimi ali mehanskimi signali. Glede na
Stevilne primere spornega sojenja sodnikov na zadnjem svetovnem prvenstvu
v nogometu ima tak sistem dobre moznosti za uspesno uporabo v praksi. Cilj
nemskega podjetja je, da bi do svetovnega prvenstva v Nemciji leta 2006
prepricali svetovno nogometno zdruzenje FIFA za uradno uporabo sistema
na prvenstvu. Uporaba takega sistema pa se bo nedvomno najprej uveIJawla
na treningih ter za stratesko in takti¢no nacrtovanje igre. Senzorji namrec ne
bodo sporocali le |O|(aCIJS|(Ih podatkov, temve¢ tudi podatke o hitrosti in
smeri g|banJa igralcev, moci nJ|hovega udarca, visini njihovih skokov, sr¢ni
utrip in Se marsikaj. Tudi senzor v sami Zogi bo poleg lokacijskih posredoval
kopico drugih podatkov o Zogi, kot so hitrost, pospesek, pritisk, vrtilni
moment ipd. Vse lepo in prav, a koga bomo potem gledalci krivili za poraze
nasih idolov, ko bodo sodniki enkrat s pomocjo tehnike postali nezmotljivi?

Vir: Nature Science Update, 4. november, 2002,

http://www.nature.com/nsu/021104

Sistem CAIRQOS ima
neslutene potenciale za
spremljanje poteka igre
v razlicnih Sportnih

panogah, a vprasanje je,

ali si igralci in gledalci
tak nadzor res Zelijo.
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Brezpla¢na orodjarna Trimble na CD-ju

Podjetje Trimble ponuja brezpla¢no orodjarno integriranih geodetskih
postopkov na CD-ju. Trimble Toolbox of Integrated Surveying Solutions CD
vklju¢uje videopredstavitev, informacije o instrumentih in drugi merski opremi
ter gospodarnosti uporabe. Predstavi geodetsko uporabo GPS-ja, robotskih,
samosledilnih servo- in mehanskih totalnih postaj. Brezplacno kopijo CD-ja si
zagotovite tako, da na spodnji spletni strani vpisete svoj naslov.

Vir: Trimble, 4. november, 2002, http.//www.trimble.com/toolbox

MapPoint. NET, razli¢ica 3.0 na pohodu

MapPoint .NET, Microsoftova platforma za lokacijsko podprte storitve LBS-
a (angl. Location Based Services) je prisla na trg v novembru. Program nudi
odli¢no podporo operaterjem mobilnih komunikacij in ima bogat nabor
funkcij za lokacijsko podprte storitve. IzboljSave so optimirane za namene
mobilnosti. Obratno geokodiranje omogoca pridobivanje informacij o ulici
in hisni Stevilki na podlagi podatka o zemljepisni dolZini in Sirini trenutne
lokacije. Med 27 novimi stili kartografskih prikazov je tudi stil majhnih kart,
ki opise in druge lastnosti kart prilagodi malim zaslonom mobilnih naprav.
Usmerjevalna navodila za voznjo lahko upostevajo tudi podatke o gradbenih
delih, ki povzrocajo prometne zapore ali zastoje.

Vir: Microsoft, 4. november, 2002, http.//www.microsoft.com

LifeGuard - naprava za takoj$nje lociranje polozaja ostrostrelca

V ameriskem nacionalnem laboratoriju Lawrence Livermore so razvili
napravo LifeGuard za takojsnje lociranje poloZzaja ostrosrelca v prostoru.
Naprava na podlagi sledenja poti naboja nazaj natan¢no do njenega
izvora v manj kot eni sekundi locira in posname polozaj, od koder je bil
sprozZen strel ostrostrelca, lahko pa tudi odgovori s povratnim strelom
razlicne ognjene moci. Senzorji naprave LifeGuard locirajo naboj na
podlagi zaznave zvocnih valov, racunalnik ugotovi smer gibanja oz.
trajektorijo naboja in izra¢una njegov izvor. Ko naprava zazna strele v
okolici, se na videozaslonu prikaze pot vsakega naboja nazaj do mesta
|zstre||tve samo mesto izstrelitve pa se oznaci z zaporedjem vedno manjsih
rdecih pravokotnlkov. Senzorji za zaznavanje strelov so lahko mobilni,
vgrajeni v orozje policije, namesCeni na zgradbah ali vozilih in
helikopterjih. Senzorji so lahko tudi trajno nameséeni v rizicnih okoljih

e
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okoli $ol, trgovskih centrov ali drugih javnih prostorih. Napravo so sicer
razvili za potrebe ameriske vojske, uporabljali pa jo bodo tudi za lov na
urbane ostrostrelce.

Vir: US Govinfo, 4. november, 2002, http://usgovinfo.about.com/

LifeGuard v manj
kot sekundi doloci
in posname lokacijo
izvora strela.

2. Generalna skups¢ina EuroGeographics v Frankfurtu

Od 30. septembra do 2. oktobra je v nemskem Frankfurtu potekala 2.
generalna skupscina zdruZenja EuroGeographics. Udelezilo se je je 109
delegatov, vodilnih predstavnikov drzavnih kartografskih in geodetskih
organizacij, iz 33 evropskih drzav. Vodilna tema srecanja je bila (prihodnja)
vloga njihovih geoinformacijskih izdelkov in storitev. Gostitelj srecanja je bil
zvezni urad za kartografijo in geodezijo iz Frankfurta, Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie (BKG) oz. nekdanji Institut fiir Angewandte
Geodasie, ki letos praznuje 50. obletnico. Srecanje je bilo odli¢no
organizirano. Prvi dan je bila vodilna tema razprav pobuda INSPIRE
(Infrastructure for Spatial Information in Europe). Vecina razpravljalcev je
poudarila pomen evropske infrastrukture prostorskih podatkov ESDI
(European Spatial Data Infrastructure). V nadaljevanju so predstavili
sodelovanje drzav na podro¢ju geoinformatike in vpliv novih tehnologij na
prihodnjo vlogo drzavnih organizacij za geodezijo in kartografijo. Posebej
pomembne so interoperabilnost, izmenjava prakti¢nih izkusenj, cenovna in

e

Geodetski vestnik

419

46 /2002 -4



Ceod Vest 2002 46 4.qgxd 17.4.2003 8:33 Page %

420

Geodetski vestnik

46 /2002 -4

licencna politika ter specifikacije podatkov in metapodatkov. Drugi dan je bil
namenjen pregledu razlicnih projektov EuroGeographicsa ter sodelovanju
med organizacijami na podro¢ju zemljiskega katastra in upravljanja zemljis¢.
Izpostavljena je bila nujna potreba po zdruZevanju topografskih in
katastrskih podatkov, saj je Ze zdaj polovica organizacij drzav ¢lanic
EuroGeographicsa pristojna tako za kartografijo kot za zemljiski kataster.
Cilj je doseci interoperabilnost evropskih kartografskih in drugih
geoinformacijskih podatkov v naslednjih desetih letih. Tretji dan je bil
namenjen izvolitvi novega upravnega odbora. Dotedanji predsednik odbora,
Richard Kirwan z Irske, je predal predsedovanje novemu predsedniku
Joakimu Ollénu, sicer direktorju National Land Survey of Sweden. Naslednja,
to je tretja, generalna skupscina bo v Turdiji.

Vir: EuroGeographics, 7. oktober, 2002,

http.//www.eurogeographics.org/News/Reports

Joakim Ollén, direktor
National Land Survey of
Sweden in novi predsednik
upravnega odbora
EuroGeographics, ki zdruZuje
evropske drZavne geodetske in
kartografske organizacije.

Magellan Meridian Color, prvi barvni ro¢ni GPS sprejemnik

Thales Navigation je predstavil prvi barvni roéni GPS-sprejemnik, ki bo v
vecjih koli¢inah na voljo v zacetku leta 2003. Naprava se imenuje Magellan
Meridian® Color in uporablja, tako kot druge naprave iz serije Meridian,
pomnilniske kartice Secure Digital (SD) za shranjevanje podatkov. Naprava
ima vgrajeno podatkovno bazo velikosti 16 MB. Barvni kartografski prikazi se
prikazujejo v 16 barvah na zaslonu velikosti 120 x 160 pikslov. GPS-
sprejemnik sprejema signale paralelno na 12 kanalih in tehta 240 g.
Standardna natancnost dolocitve polozaja je 3 m v optimalnih pogojih.

e
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Uporabnik lahko spremlja podatke o svoji lokaciji na sedem nacinov, z
razli¢no konfiguracijo prikazov. Shrani lahko do 500 markacijskih tock in do
2000 slednih tock v do 20 razli¢nih trasah. K sprejemniku lahko uporabnik
naro¢i dodatno opremo, med drugim program Magellan MapSend® s
topografskimi in mestnimi kartami za ZDA, Kanado in Evropo.

Vir: PRNewswire in Thales Navigation, 28. oktober, 2002,
http://www.magellangps.com.

Magellan Meridian
Color — prvi barvni
rocni GPS sprejemnik

Projekt Last of the Wild

Organizaciji Wildlife Conservation Society (WCS) in Columbia
University Center for International Earth Science Information Network
(CIESIN) sta na podlagi sistematicnega kartiranja in merjenja vplivov
izdelali novo tematsko karto sveta s prikazom razporeditve in jakosti
¢loveskega vpliva na nasem planetu. Karto so objavili v znanstveni reviji
BioScience. Iz karte je razvidno, da je kar 83 % zemeljskega kopnega
povrsja pod neposrednim cloveskim vplivom, bodisi z izrabo zemljis¢,
cestnega, Zelezniskega ali re¢nega prometa, elektri¢ne infrastrukture ali
z neposredno poselitvijo, ki presega gostoto 1 ¢loveka na kvadratni
kilometer. Tistih 17 % zemeljskega kopnega povr3ja, ki je relativno man;
odvisno od ¢loveskega vpliva, so znanstveniki poimenovali Last of the
Wild, in tja bo v prihodnje ciljno usmerjena glavnina naporov za
ohranitev naravnega okolja. Podatkovna seta Human Footprint in Last
of the Wild si v obliki .e00 ali .bil datotek lahko naloZite s spodaj
navedene spletne strani.
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Vir: Wildlife Conservation Society, 25. oktober 2002,

http://www.ciesin.columbia.edu/wild _areas/
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Programska podpora za instrumente Leica

Tematska karta s
prikazom cloveskega
vpliva na okolje.
Temnejsa barva
pomeni vecji vpliv.

Podjetje Leica Geosystems na ponuja svoji spletni strani enostaven dostop do

razli¢ne programske podpore za svoje instrumente:

Leica Instrument Explorer for Pocket PCs - programska aplikacija za
instrumente tipa Leica TPS 300 in TPS700 za upravljanje podatkov na
racunalnikih Pocket PC;

Leica Survey Office - kompletna podpora za upravljanje podatkov na
instrumentih tipa Leica TPS, na voljo v 11 jezikih;

DataPro - za uporabnike, ki $e uporabljajo GIS DataPRO version 1.2, je
na voljo Service pack 2 (ki vkljucuje Service pack 1);

Leica FieldLink - demo 90-dnevna razli¢ica programa za prireditev
nacinov zajema in upravljanja podatkov;

IDEX reference manual - Leicin neodvisni Independent Data EXchange
format za prenos digitalnih podatkov med instrumenti Leica in
programskimi orodji;

LISCAD - povezani modularni programski paket, namenjen za
uporabnike v geodeziji in inZenirstvu;

Industrial Measurement Software - programi za instrumente Industrial
Measuring Systems.

Vir: Leica, 25. oktober, 2002,

http://www.leica-geosystems.com/support/download/
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“Grozna” slika s satelita

Satelit lkonos je 8. septembra med programiranim snemanjem ameriske
zvezne drzave Kentucky z visine dobrih 700 km nad povr§jem posnel
“grozljivo” sliko na kmetiji Masonovih v okrozju Bell na vzhodu te drzave. Na
kmetiji namre¢ svoje kmetovanje delno izkoris¢ajo tudi v turisti¢ne namene,
saj Ze od leta 1986 prodajajo buce in na vsako zadnjo soboto v septembru
prirejajo zabavno praznovanie, ki privablja predvsem lokalno prebivalstvo.
Letos so se odlocili vso zadevo posteno popestriti, zato so na svoji dva
hektarja veliki koruzni njivi ustvarili naravni labirint. Naravni labirinti na
koruznih njivah sicer postajajo iziemno dober posel in vir dodatnega zasluzka
stevilnih ameriskih kmetij. Na internetu obstaja cela mnozica nacrtov
labirintov, katerih naértovanje in izvedbo v praksi ponujajo Stevilna podjetja
Masonova pa sta se zaradi var¢énosti odlocila za izvirno lastno idejo, ki sta jo
izpeljala s pomo¢jo lokalnega geodeta. Zelela sta ustvariti podobo velike
lanterne iz buce, ki je tako popularnaza dan ¢arovnic. NaJpreJ 50 na papirju
in nato na radunalniku izdelali nacrt lanterne z znailnimi o¢mi, nosom in
zobmi. Nato so s sodelovanjem geodeta in vseh druzinskih clanovz zakoli¢bo
“prenesli” nacrt v naravo. Npr. stranice trikotnikov so v naravi dolge 24
metrov. Natan¢no na nacrtovanih mestih so posadili koruzo in sonénice. Na
sredini njive so postavili razgledno tocko. Ko so koruza in sonénice dovolj
zrasli, da so iz zraka izgledali kot lanterna iz buce, so na lokalnem $portnem
letalis¢u narocili letalski posnetek njive, da bi posnetek objavili v ¢asopisu in
si naredili malo reklame. Njihova njiva je bila odli¢no obiskana, predvsem so
v raziskovanju poti po labirintu uZivali otroci. Da bo sliko njihove njive -
labirinta v svet ponesel tudi vrhunski satelit, tega si pa res niso mislili.
Mimogrede: dvohektarske njive obstajajo tudi pri nas, koruza in son¢nice
tudi, zdrave kmecke pameti nam ne maana bistrih geodetov in idej imamo
na pretek ... Kdo med geodeti bo prvi, ki bo pomagal kateri od turisti¢nih
kmetij ustvariti koruzne labirinte tudi na slovenskih njivah?

Vir: Space Imaging Llc, 20. oktober, 2002, http.//www.spaceimaging.com

Satelit lkonos je v
Kentuckyju z visine
700 km posnel sliko
njive —labirinta, ki
Je posajena s
kombinacijo koruze
in sonchnic. Zasnovo
labirinta omejujeta
le domisijija in
velikost njive. Ideja
za nase geodete in
kmete?!
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“DigitalGlobe praznuje prvo obletnico lansiranja satelita QuickBird

18. oktobra 2002 je minilo leto dni, odkar je podjetje DigitalGlobe lansiralo
v orbito satelit QuickBird, ki se z locljivostjo 0,62 m ponasa z najvisjo
lo¢ljivostjo snemanja med komercialnimi sateliti. Prvo obletnico so proslavili
tako, da so na svoji spletni strani objavili izbor 12 posnetkov, ki po njihovem
mnenju najbolj nazorno predstavljajo kakovost in locljivost posnetkov
njihovega satelita:
. Vulkan Miyake-jima, Izu Islands, Japonska,
. Sydney - pristani$¢e in operna hisa, Sydney, Avstralija,
. Ayers Rock, Avstralija,
. Kip svobode, Manhattan, New York,
. The Boneyard, Davis-Monthan Air Force Base, Tucson, Arizona,
. Predsedniska pala¢a Saddama Husseina, Bagdad, Irak,

Sredis¢e Denverja, Colorado,

0 NN~ W N

. Prepovedano mesto, Beijing, Kitajska,
9. Eifflov stolp, Pariz, Francija,
10. Jez treh sotesk, reka Yangtze, Kitajska,
11. Pristanid¢e Hamburg, Nemcija,
124 12. Brasilia, Brazilija.
Izjemne slike si lahko uporabniki ogledajo in nalozijo na svoj ra¢unalnik s
spletne strani.
Vir: Digital Globe Inc., 18. oktobra, 2002,

www.digitalglobe.com/gallery/anniversary/

Slika Jezu treh sotesk
na reki Yangtze na
Kitajskem je bila
posneta 21. aprila,
2002. Po izgradnji bo
ta jez najvedji na svetu,
njegov razpon bo znasal
2150 m po Sirini in
185m v visino.

Vir: Digital Globe Inc.
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Slika predsedniske
palace Saddama
Husseina v Bagdadu je
bila posneta 10.
septembra, 2002.

Vir: Digital Globe Inc.

LaserPlans - avtomatsko kartiranje notranjosti zgradb

Podjetje ActivMedia Robotics je izdelalo nov sistem za kartiranje notranjosti
zgradb, namenjen za evidentiranje prostorskih podatkov o delih stavb.
Sistem v obliki lahke naprave na kolesih zdruzuje inteligentno tehnologijo
mobilne robotike, laserski merilni senzor in programsko opremo. Med
“voznjo” po stavbi v posameznem prostoru naprava simultano veckrat na
sekundo meri 180 tock, hkrati pa belezi odometri¢ne podatke in morebitne
audio komentarje. Programska oprema na podlagi teh podatkov izdela
digitalni nacrt prostora, ki ga shrani v podatkovno bazo. Nacrt lahko
shranimo v standardnem formatu DXF za prenos v programe CAD, npr.
AutoCAD. Nacrtu lahko dodamo opise, komentarje in interaktivne
fotografije. S pregledovalnikom lahko nacrte pregledujemo, z oznacevanjem
tock v njem pa se avtomatsko merijo razdalje med oznacenimi tockami.
Hitrost oz. zmogljivost merjenja prostorov je 100 kvadratnih metrov na
minuto. Natancnost merjenja dolZin je 1 mm, napaka merjenja povr3in na
posamezno nadstropje pa naj ne bi presegala vrednostl + 6 kvadratnih cm.
Najvecja merilna razdalja od naprave do zidov je lahko 30 metrov, s
primernim postopkom dela pa lahko naprava izmeri notranjosti stavb
poljubne velikosti.

Vir: ActivMedia Robotics, 16.0ktober, 2002,

http://www.activmedia.com
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Intergraph je postal 100-odstotni lastnik podjetja Z/I Imaging

Podjetje Intergraph je sporocilo, da so s skupino Carl Zeiss Group podpisali
sporazum o prevzemu njihovega lastniskega deleza v skupnem podjetju Z/I
Imaging, tako da je Intergraph postal izklju¢ni lastnik tega podjetja s
podro¢ja tehnologij daljinskega zaznavanja. Podjetje Z/I Imaging sta
Intergraph in skupina Carl Zeiss Group ustanovila leta 1998 z razmerjem
lastnistva 60 % : 40 %. Glede na nedavne sodne zmage podjetja Intergraph v
ve¢ tozbah proti podjetju Intel, pri katerih je sodisce Intelu nalozilo placilo
odskodnin Intregraphu v vrednosti ve¢ sto milijonov dolarjev, povecana
aktivnost Intergrapha na trgu ni presenecenje.

Vir: Intergraph, 5. oktober, 2002, http.//www.intergraph.com

Autodesk Map 6

Podjetje Autodesk, Inc. je izdalo Autodesk Map 6. Glavne novosti v novi
razli¢ici so vgrajene COGO funkcije za natanéno koordinatno geometrijo,
izboljsana klasifikacija lastnosti slikovnih elementov, povezava s prostorsko
podatkovno bazo Oracle 9i in popolna izmenljivost z Oraclovo poligonsko
geometrijo, itd. Program predstavlja osnovo kartografskih orodij Autodeska
v paketu Autodesk Map Series 6, ki poleg nove razlicice Mapa vsebuje $e
Autodesk Raster Design 3 in novo razlicico Autodesk OnSite Desktop 7.

Vir: Autodesk, Inc., 5.oktober, 2002, http.//www.autodesk.com
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Brezpla¢ni ArcReader 8.2

Podjetje ESRI je sporocilo, da si uporabniki z njihove spletne strani
www.esri.com/arcreader lahko brezpla¢no naloZijo samostojno razlicico
programa ArcReader 8.2, ki je namenjen enostavnemu pregledovanju,
tiskanju in izmenjavi datotek PMF (published map file), izdelanih z
dodatkom ArcGIS Publisher za ArcView, ArcEditor in Arclnfo. Program deluje
v Windows NT/6a, 2000 in XP.

Vir: ESRI, 17. september, 2002, http://www.esri.com/arcreader
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Nexicam in PocketGIS

Podjetje Positioning Resources Ltd. je predstavilo novo digitalno kamero
Nexicam s terensko podatkovno programsko opremo PocketGIS. Ponujajo
enostavno reditev za dodajanje digitalnih slik kot dodatnih atributov
podatkov GIS-ov. Razsiritveni paket za Compaq iPagq omogoca lo¢ljivost 800
x 600 SVGA in ima vgrajeno razsiritveno mesto za spomin Compact Flash za
shranjevanje slik in kart.

Vir: Positioning Resources Ltd, 10. september, 2002,

http://www.posres.co.uk/
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GEODEZIJA V SLOVENIJI
V OBDOBJU 1945-2000
2.DEL

Milan Naprudnik *

(Nadaljevanje iz prej$nje Stevilke Geodetskega vestnika)

2.2 Dogodki med leti 1953 in 1963

Dogodke v tem obdobJu so zaznamovali zacetki samoupravIJanJa
(odmiranje drzave), kar je razgalilo razhajanja med upravo in operativo,
glede vsebine del pa ,rehabilitacijo zemljiskega katastra“.

Ze smo v letu 1953, lahko bi rekli v prelomnem letu, saj je bilo zelo
pomembno za nadaljnji razvoj geodezije v nasi ,,0%ji domovini - ta izraz smo
radi uporabljali za poudarjanje lastne drzavnosti. Za slovo $e zadnji¢
poglejmo v Geodetski list (leto VII (30), $t. 1-4), v katerem so objavljeni
diplomanti geodetskega oddelka Tehni¢ne fakultete Univerze v Ljubljani z
navedbami diplomskih nalog (Golorej, Gosti¢, Makarovi¢, Zima,
Tomkiewicz, Kovacec, Jenko) in diplomanti geometrskega odseka
Gradbenega tehnikuma v Ljubljani, 13 jih je bilo. V naslednji stevilki (5-8) pa
je bil objavljen popis vseh geodetskih strokovnjakov iz LR Slovenije:
kartografskih risarjev, strokovnih sodelavcev, geometrov pomocnikov,
geometrov in geodetskih inZenirjev. Zadnjih je bilo 38, od tega sta bila 2
zaposlena na GZ LRS, 3 v 3olstvu, drugi iz generacije kulturno-geodetske
smeri pa so sluZili kruh v cestnem, Zelezniskem in vodnem gospodarstvu.
Zadnja $t. GL (11-12) je bila v celoti namenjena I. kongresu GIG FNRJ v
Zagrebu (decembra 1953), s celotnimi porodili in razpravami o izvajanju del
na vseh geodetskih podro¢jih (ker je preteklo Ze pet let od prekinitve odnosov
s SSSR - Stalin je medtem Ze umrl - se 1. petletka sploh ni ve¢ omenjala).
Sprejeta je bila resolucija o zakljuckih, udelezenci so pozdravili sprejem
uredbe o katastru zemljis¢, sprejete oktobra 1953 v skupscini SFRJ, na
plenarnem sestanku delegatov pa so seveda z navdusenjem sprejeli
pozdravno erOJaVkO »najvecjemu sinu nasih naroda“ - predsednlku FNRJ, J.
B. Titu, in z vsemi obIJubaml ,vollenemu vodzi i ucitelju®, o izvajanju
geodetsklh del za razvoj drzave. In Ze smo v domacih logih!

Geodezijo so v Sloveniji so v letu 1953 zaznamovali trije mejniki (Ce smo Ze
geodeti). Na obénem zboru Geodetskega drustva LR Slovenije (februarja 53) so
porocali in razpravljali o Solstvu, novi izmeri in o katastru pa o samoupravljanju
v geodetskih vrstah. (vir: Vestnik Geodetskega drustva LRS, letnik 54, 5t. 3-4) Iz
referatov lahko povzamemo poglavitne usmeritve in hkrati dileme.

46 /2002 -4

* Soska ulica 17b, 1000 Ljubljana

e



Geod Vest 2002 46 4.qgxd 17.4.2003 8:33 Page %

Razvoj geodetskega strokovnega Solstva v Sloveniji

Pred prvo svetovno vojno Slovenci nismo imeli lastnih tehni¢nih strokovnih
Sol. Izobrazevanje je potekalo na tehni¢nih strokovnih $olah zunaj domacega
okolja. Geodetski strokovnjaki, zaposleni v Sloveniji, predvsem pri katastrskih
uradih in gradbeno-tehni¢nih oddelkih ter agrarnih operacijah, so prihajali
predvsem iz Tehnicne visoke Sole v Gradcu, Brnu in Pragi, kjer je bil organiziran
2-letni geodetski $tudij, ki se je razvil iz vojno-tehni¢nih $ol Ze v 18. stoletju.

Ob nastanku Jugoslavije leta 1918 smo imeli v Sloveniji zaposlenih 42 geodetov
z 2-letnim Studijem na tehnicnih fakultetah. Zaradi nadomestitev teh
strokovnjakov je bil 2. 5. 1919, kakor tudi za druge stroke, z odlo¢bo Dezelne
vlade za Slovenijo organiziran tak $tudij tudi na Tehni¢ni fakulteti v Ljubljani ter
je trajal vse do leta 1932, ko so diplomirali zadnji absolventi dveletnega
geodetskega Studija. Na tem oddelku je diplomiralo v 12 letih 44 geodetov.

Zaradi potreb po geodetskem strokovnem kadru, predvsem pri melioracijah
in nizkih gradnjah, je bil leta 1928 organiziran kulturno-geodetski Studij, ki je
bil zaradi varcevanja s krediti, kar je obcutilo zlasti slovensko visoko 3olstvo,
ukinjen leta 1935. V tem casu je diplomiralo na kulturno-tehni¢nem oddelku
33 kulturno-geodetskih inZenirjev, ki so se zaposlili pretezno v hidrotehniki in
pri gradnji cest, niti eden od teh pa se ni vkljucil v geodetsko-katastrsko
sluzbo. Ta pod takratnimi pogoji kulturno-geodetskemu inZenirju ni dajala
niti strokovne niti druzbene perspektive napredka.

Poln razmah pa je dobilo geodetsko visoko Solstvo po II. svetovni vojni leta
1945, ko je bil osnovan samostojni geodetski oddelek na TV§-ju. Na tem
oddelku je bil organiziran Ccisti geodetski Studij, na katerega se je leta
1945/46 vpisalo 14 slusateljev, leta 1953/54 pa ze 112.

Poleg visokega Solstva se je zacela po prvi svetovni vojni razvijati tudi srednja
tehni¢na 3ola, ki je imela svoj samostojni geometrski oddelek od leta 1929 do
leta 1932. Po Il. svetovni vojni je bil spet odprt oddelek na srednji tehnicni
Soli v Ljubljani.

Nova izmera in kataster

Geodetski zavod je poleg meritev za tehni¢ne namene izdeloval tudi delilne
nacrte, ki so bili postranska veja njegove dejavnosti. Zakaj je delal Goedetski
zavod nadrte, ki za kataster niso bili uporabni? Na obénem zboru
Geodetskega drustva LR Slovenije (februarja 1953) je odgovoril predstavnik
Goedetskega zavoda Ljuban Zadnik: »Noben naro¢nik tega ni zahteval, ker
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njemu pac taki niso bili potrebni. Moralo pa bi vodstvo geodetske stroke na
take pomanjkljivosti opozoriti ter bi se tudi ta dela z malenkostnim
povecevanjem stroskov lahko izvrdila tako, da bi bila uporabna za kataster.
Res je, da takrat $e ni obstajal sedanji zakon o katastru, toda strokovnjak v
svoji stroki mora gledati naprej in celo predvideti potrebe splosnega
gospodarstva. Na kataster se je gledalo macehovsko z utemeljitvijo, da nam
je nepotreben. Lahko smo $e zadovoljni, da katastrski operat takrat ni
odromal v papirnico Vevée.«

In nadaljeval: »Drugi problem detajlne izmere so mladi kadri, ki o detajIni
izmeri za kataster niso ¢uli Se ni¢, dokler niso prisli na Geodetski zavod. To je
napaka u¢nega nacrta Gradbenega tehnikuma, ker ne vzgaja geometrov, ki bi
ze poznali kataster, cetudi le povr$no. Kakor je bil geometrski odsek pred
vojno enostranski in je vzgajal geometre samo za katastrsko izmero, tako je
zadel danes v drugo skrajnost. «

In zakljucil:

» - politika goedetske dejavnosti se mora voditi brez trmoglave ljubezni ali
sovrastva do katastra, ker je bilo zadosti $kode, ki nam je bila prizadejana. Na
ta neenoten nacin se zgubljajo kadri v drobnem pisarniskem delu, npr. pri
racunanju Cistega donosa i. sl., kar bi vse moralo biti na tekocem. Napac¢no
pa je gledanje na kataster, kakrSen je bil, ker tudi kataster bo napredoval in
ne bo ve¢ sluzil samo v davéne namene. Nasa stvarnost zahteva danes od
geodetskega strokovnjaka mnogo in bo zahtevala vsak dan vec.«

No, v razpravi pa je bilo slisati, » da bi bili katastrski uradi zadovoljni, ¢e bi
imeli vsaj busole, iz politicne lirike pa klic: »Ce ljudstvo priznava vaznost
katastra, bo treba najti tudi kredite za njegovo vzdrzevanjel«

Zacetki samoupravljanja v geodeziji

Najprej starejsi generaciji v osvezitev in mlajsi v , poduk” o samoupravljanju,
ki sem mu pripadal v veri, da gre za socializem s humanim obrazom, ki nas
bo dokon¢no odlepil od sovjetskega politicnega modela in njegovih tankov
na nasih mejah po letu 1948. Iskali smo lastno pot za uveljavitev klica
proletarcev: ,Delu cast in oblast!“, v podjetjih uvedli delavske svete, ki bi
,bedeli“ nad odlocitvami birokratskih vodstev, odlocanje v druzbenih in
paradrzavnih  dejavnostih  (podrocje infrastrukture) prenesli v
novoustanovljene samoupravne interesne skupnosti, pristojnosti republik pa
prenasali v obcine. Postopoma smo uvedli e sistem samoupravnega
druzbenega planiranja, v katerem so vsi pristavljali svoje piskrcke, po cetrt
stoletja pa ugotovili, da smo se znasli v milijardnih primanjkljajih, izmerjenih

e
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v dolarjih. Ta kratek uvodnik je bil potreben, da bomo laze spremljali razvoj
samoupravljanja v geodeziji, ki je dokoncno razcepil operativo (GZ) in
upravo (GU).

Vrniti se moramo v petdeseta leta, ko smo se poslovili od udarniékega
obdobja in tekmovanj za vigjo storilnost dela, najprej med rudarji in med
mladinskimi delovnimi brigadami, tekmovanja pa so zajela tudi geodetske
vrste. Tako j je GZLRS napovedal tekmovanje: ,,Z namenom, da bi bili prvi v
FLR], razpisuje Geodetski zavod na pobudo Partije in sindikalne podruznice
dvaJsetdnevno tekmovanje.” (okroznlca z dne 3. 9. 1949, GZ). Ob
izmerjenem 164-odstotnem preseganju plana je sledil nov poziv k ,zmagam
zvestih graditeljev socializma“. Ko pa je Geokarta iz Beograda pozvala na
Sestmesecno tekmovanje, je direktor GZ LRS pozval: ,Medsebojno naj
tekmujejo posamezniki, grupe in delovid¢a, tekmovanje naj postane stalen
nacin dela.“ (Hinko Vodnik, Nasih 30 let, str. 5, interna objava)

Lokomotiva tovornega vlaka strojevodje Alije Sirotanovica, s katero je leta
1949 prepeljal petkrat ve¢ vagonov polnih premoga, kot je bila realna
zmogljivost lokomotive, je koncala v topilnici Zelezarne Zenica. In v geodeziji:
ob koncu tekmovanja je bilo z okroZnico objavljeno, da so terenski zapisniki
nepopolni, skice nepregledne, podatki nove izmere pa pogosto kar prevzeti iz
starih katastrskih map.

Dovolj argumentov za slovo od tekmovanj, prislo je obdobje
samoupravljanja. Prvo izredno zasedanje samoupravljavcev - Delavskega
sveta GZ LRS - je zadevalo izplacilo osebnih dohodkov in terenskih dodatkov,
ki jih uprava zaradi blokade racuna Narodne banke ni mogla izplacati (v
ozadju je bila zapadla obveznost do izplacila regresa). In ker ni prislo do
deblokade, je najprej deset delavcev Zavoda napisalo obvestilo Javnemu
tozilstvu LRS. Ker $e ni bilo odziva, so zavodovi mladinci 18. marca 1952 med
8.00 in 9.00 vsem ¢lanom takratne Vlade LRS in Centralnemu komiteju
Komunisti¢ne partije Slovenije dostavili pismo s prikazom dejanskega stanja
v kolektivu in z napovedjo groznje, da ,la¢ni ljudje ne morejo delati“ (Hinko
Vodnik, Nasih 30 let, str. 142, interna objava). Isti dan je ob 11.00 poklicala
Narodna banka in sporocila: ,Pridite po place.”

Toliko o prvih ,konkretnih® korakih geodetskih samoupravljavcev, ki pa so se
morali najprej uveljaviti v lastni hisi. Vodstvo Geodetskega zavoda se je ,te
novosti“ branilo z utemeljitvami, da sodi geodetska dejavnost med javne
sluzbe in da je ta samo ,slu¢ajno® v Sloveniji razdeljena med upravno in
operativno vejo (v drugih republikah so bili izvajalci del organizirani v
sekcijah za triangulacijo, izmero ipd., vendar v sestavi republikih geodetskih
uprav). Ker se zakon mora izvajati, je po trdovratnih zahtevah zaposlenih
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vodstvo moralo popustiti in 10. februarja 1951 se je kljub vsem zapletom
sestal Delavski svet na svojem prvem zasedanju. Vodstvo GZ-ja se je
zavzemalo, naj bo vecina ¢lanov upravnega odbora iz vrst administracije,
izvajalci pa so se zavzemali za uravnoteZena razmerja med posameznimi
strokovnimi dejavnostmi (Hinko Vodnik, Nasih 30 let, str. 9, interna objava).

In kaj je zdruZilo vodstvo z izvajalci na prehodu iz leta 1952 v leto 1953?
Nesoglasja med GZ-jem in GU-jem. Ta se je zavzemal, da bi se geodetska
sluzba tudi v Sloveniji orgamzwala kot v drugih republlkah torej samo kot
upravna deJavnost GU je izvajal pritisk, da bi se GZ reorganiziral v oddelek
za novo izmero pod popolnim organizacijskim in finanénim vodstvom GU-
ja in v samostojni oddelek za geodezijo v gospodarstvu. GZ je naslovil na
Izvréni svet LRS zahtevo za uvedbo postopka proti nacelniku GU LRS, ta pa
je vracal udarce z zamudami placil storitev in podobno. Zgodba iz tega
obdobja se je koncala z isto¢asno razresitvijo obeh vodilnih, direktorja GZ-
ja in nacelnika GU-ja, hkrati pa sta se dotedanji podruznici osamosvojili v
GZ Maribor in GZ Celje.

Na Ze v uvodu navedenem obénem zboru Geodetskega drustva LR Slovenije
(februarja 1953) je predsednik Anton Kosir v svojem uvodnem porocilu
Obracun med drugim poudaril:

e »Zgodovinske spremembe v gospodarstvu, druzbenih odnosih in
druzbeno-politi¢nem Zivljenju v pretekli dobi nam jasno govore o tem, da
socialisticna izgradnja nase drZzave predstavlja ne samo subjektivne Zelje
delovnega ljudstva, nego daje tudi realno moznost razvoja po doloceni
revolucionarni poti v socializem. Na3 druzbeno-politi¢ni sistem se e
nadalje razvija v duhu socialisticne demokracije in druzbenega
samoupravljanja in postopoma dobiva vse trdnej$o obliko in temelje v
samoupravnih komunah, kjer sodelovanje delovnih ljudi v posameznih
druzbenih organih ni samo stvar formalnega demokratizma, temvec stvar
zivljenjskega interesa vsakega ¢loveka.«

|z visoke politike je presel na trdna zemeljska tla in ocenil, da:

e »je geodetska sluzba v pretekli dobi preZivela razne oblike organizacije od
disto upravnega vodstva pa vse do samoupravljanja. Pokazala se je
nujnost koncentracije geodetskih strokovnjakov v eni ustanovi ali podjetju
zaradi izvrSitve obseznih del v korist splo$nih gospodarskih potreb, kar je
vsekakor rodilo odlocene uspehe v borbi proti birokratizmu v nasi stroki.
Za razliko od ostalih republik moramo ugotoviti, da je vecina
strokovnjakov v nasi republiki razvila svojo dejavnost bas na osnovi
samoupravljanja. Na |. kongresu Zveze nasih drustev v Zagrebu je bila o
tem vprasanju ostra diskusija, v kateri so se vidno odrazale na eni strani
birokratske teznje upravljanja geodetske dejavnosti po odrejenih vodilnih
organih in na drugi strani zahteve velike vecine ¢lanov po uvedbi
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samoupravljanja. Nasi delegati v komisiji za organizacijska vprasanja so se
v tej diskusiji zelo zavzeli za sprejem sklepa, da se v vsej drzavi prouci
vprasanje samoupravljanja v geodetski sluzbi.« In zakljucil, da »so ravno
geodetski strokovnjaki pozvani, da nadaljujejo delo kot prvi odloéni borci
za nadaljnjo izgradnjo socializma. To nalogo bo na$ geometer in
geodetski inZenir obvladal le, ¢e bo imel globoko razvito zavest, disciplino,
¢ut solidarnosti in odgovornosti, da poleg tega neprestano izpolnjuje
svojo strokovno in politi¢no-ekonomsko znanje«.

Leto 1954 - na ob¢nem zboru Geodetskega drustva Slovenije marca 1954
pa ni bila ve¢ v ospredju ,izgradnja socializma®. Ze v uvodnem referatu o
stanju triangulacije je bilo poudarjeno ravnanje Geodetskega zavoda, ki je
,brezpla¢no uredil zanemarjene elaborate, in hkrati obsojeno
,ponasanje GU LRS, ki ni posodil starih elaboratov za dokonéno ureditev
evidence o triangulaciji“ (Hinko Vodnik, Ljubljana 16. 2. 1955, interna
objava). Med sklepi pa je treba poudariti predlog o oblikovanju
geodetskega strokovnega sveta pri GU LRS in zahtevo, da smejo ustanove
in podjetja z lastnimi geodetskimi oddelki izvajati meritve le, e so
predstojniki oddelkov geodetski strokovnjaki s strokovnim izpitom iz
geodezije.

Prav na zadnji strani Vestnika Geodetskega drustva LRS (leto II, 8t. 4) pa v
rubriki ,Slovo od zasluznih strokovnih usluzbencev* lahko preberemo ,da se
je kolektiv Geodetskega zavoda poslovil od operativnega pomo¢nika
direktorja tov. Antona Kosirja, ki odhaja za direktorja na GU LRS; poslovil se
je z vso prisrénostjo ... in z veseljem v srcu, da je GZ in vsa stroka dobila na
svoje vodstvo konéno nepristranskega strokovnjaka, v katerem bodo nasli vsi
vse razumevanje.“ (Komentar: nihil novi sub sole - prav ni¢ se ni spremenilo
v obdobju 1955-1964 pod novimi vodstvi GZ in GU, razhajanja so se
poglabljala, se s ponovno zamenjavo obeh vodstev v letu 1967 le zacasno
umirila in v 80. letih iz razhajanja presla v ,razkol).

Leto 1955 je pomenilo tudi zacetek fotogrametrije. Na GZ LRS so montirali
prvi stereokartirni aparat WILD A8. Vsak zacetek je pac tezak, avion je bil
med drugim obcasno v okvari, slabo vreme, prepoved letenja, pokvarjena
kamera in za namecek napacen bencin. Kot da Se ne bi bilo dovolj tezav, se
je vmesal GU LRS z zahtevo, da morajo vsa dogovarjanja Zavoda s snemalci
iz Vojno-geografskega instituta potekati prek GU-ja, sledile so trditve, da
to¢nost aerofotogrametrije ne ustreza potrebam. GZ se je obrnil na najvisje
organe v republiki, prikazal nujnost ureditve fotogrametri¢ne sluzbe v
Sloveniji, vklju¢no z nabavo lastnega aviona in snemalne kamere, in ob
podpori takratne Vlade (lzvrSnega sveta) je prislo Cez dve leti do ustanovitve
podjetja za aerosnemanje - AFOS-a, kateremu mu je GZ prispeval milijon
dinarjev obratnih sredstev.
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Leta 1956 so bile gospodarske tezave - lahko bi rekli, akontacija na kon¢no
bilanco samoupravljanja - republiski in obcinski proracuni so se sprejemali
Sele v drugi polovici leta, geodetski zavodi niso vedeli, ¢e in kaj bodo izvajali.
Prislo je do odlocitve za reorganizacijo celotne drzavne uprave in GU je
pripravljal prikljucitev GZ LRS k upravi. Sledila je odlo¢ba GU-ja, GZ je
opozarjal lzvréni svet, ki je odlo¢bo GU-ja razveljavil, in dolocil Sekretariat za
finance kot pristojni organ. GZ je izdelal protipredlog prvotni odloc¢bi GU-ja
in dokon¢na odlocitev je bila, da mora geodetska operativa zaradi svojega
nacina dela poslovati kot samoupravno in finan¢no samostojna enota.
Razmejitev med upravno in operativno vejo je bila dolocena, ,bojne sekire®
pa niso bile zakopane. Tlelo je naprej, izrazalo se je v obracunavanjih
vodilnih, se ,manifestiralo® v locenem $tudijskem potovanju predstavnikov
GZ LRS in predstavnikov GU LRS (v druzbi s predstavniki s fakultete) na
Dunaj in tudi z locenimi porocili z obiska na Centralni geodetski upravi
Avstrije. Sledil je uradni epilog. Pri lzvrSnem svetu LRS je bil imenovan
,Geodetski strokovni svet“. V Vestniku 1957, $t. 3, na strani 24 lahko v
Porodilu letne konference Geodetskega zavoda LRS preberemo naslednjo
utemeljitev: »... da geodetska sluzba ni zavzemala mesta, ki ji je pripadalo, da
ni imela dovolj mocnega organa (beri: republiske geodetske uprave), ki bi
Izvr$nemu svetu LRS znal tolmaciti potrebe in nujnost stroke, da ni bilo
plana, po katerem bi se smotrno izvajala geodetska dela ipd.«

Leta 1957 so »operativci« skupaj z »upravljavci oblikovali 5-¢lansko strokovno
delegacijo in jo poslali na 8-dnevno ter 2.450 km dolgo pot po »bratskih«
republikah z nalogo, da proucijo organizacijo in metode dela, posebno »v zvezi
z borbo za povecanje produktivnosti dela«. V ozadju so bile cene geodetskih
del, glede na kategorizacijo terena. Upravni vrh se je skliceval na visoko
storilnost v juznih republikah, operativni vrh pa je temu oporekal z
utemeljitvami, da je njihova kategorizacija terena voda na mlin operativi. No,
ta turneja ni prispevala k popuscanju napetosti, za namecek pa so
kategorizacijo v Srbiji izvajali samo neposredno prizadeti izvajalci, na Hrvaskem
pa samo organ Geodetske uprave. Pa se znajdi! (Vestnik, 1957, st. 2)

vy v

Med »bratskim« raz¢i$¢evanjem pri nas pa so »bratske« republike razmisljale
o vlogi geodeta na podro¢ju urbanizma. Zasledili smo sestavek geometra B.
Putnika iz Subotice: Geodetska sluzba in urbanizem, in geometra D.
Vukojevca iz Zagreba: Geodetska sluzba in planiranje ter izgradnja naselij (v
sestavku raz¢lenjuje tudi naslednje osnove za oblikovanje regionalnega plana:
klima, osoncenje, geoloski sestav tal, vode ...; in zakljucuje, da so za njihovo
prikazovanje potrebne geodetske osnove.).

Leto 1957 se je koncalo z II. kongresom geodetskih inZenirjev in geometrov
FLRJ na Ohridu (oktobra 1957), iz Slovenije je bilo 52 udelezencev. Sklepi so
bili, da se morajo drustva e nadalje boriti za oblikovanje lika socialisti¢nega
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strokovnjaka in da je treba geodetskim strokovnjakom, zaposlenim na
terenskih delih ve¢ kot en mesec, omogociti enkrat na mesec sestanek na
sedezu sekcije zaradi redevanja strokovnih in politiénih vprasanj. Glede
prihodnjih del pa so udelezenci kongresa podprli predloge za dokoncanje del
na triangulaciji in viinski mrezi: karta 1: 10 000 naj se izdela »na osnovi
obstojecih nacrtov dosedanjih izmer.« Na koncu so pozvali geodetske organe
od federacije do okrajev, naj izdelajo »perspektivni 5-10-letni nacrt del
drZavne izmere.«

Leto 1958 - Ze zacetek leta ni minil brez napenjanja misic. V februarju je
potekal obéni zbor Drustva geodetskih inZenirjev in geometrov LRS. Uvodno
porocilo je imel tov. Klari¢ kot predsednik, v razpravi pa je bil deleZen kritike,
¢e$ dase 2/3 porocila nanasa na dejavnost, za katero je zadolzen na GU LRS,
ni pa porocal o dejavnosti drustva. Operativci so oporekali trditvam
porocevalca glede tocnosti aerofotogrametrije, previsokih cen izvajalcev,
norm in zakljucili, da ,je porocilo moralni udarec za naso operativo.“ Sledili
so odgovori, padle so besede o umetnih normah, o pisarniski kategorizaciji
terena, o nesposobnosti, udelezenci iz vrst katastrskih uradov so zahtevali
prekinitev razprave in druzabni vecer v hotelu Union je bil zelo slabo obiskan.
(Vestnik drustva GIG, leto 1958, 3t. 1, str. 1)

Bolj vzpodbudni so bili ,,sklepi Strokovnega sveta lzvr3nega sveta za geodezijo
kot priporocilo za izvajanje geodetskih del v LR Sloveniji“, ki ,priporocajo”
nadaljevanje del na triangulaciji in nivelmanu, obnovi zemljiskega katastra,
pristop k izdelavi gospodarskih kart 1 : 5000 - 1 : 10 000. ,Za potrebe
gospodarstva ter geodetske sluzbe je nujno, da JLA (Jugoslovanska ljudska
armada) omogo¢i uporabo topografskih kart v javne namene brez omejitev,
isto¢asno naj se dovoli tisk specialnih topografskih kart za civilne potrebe ...“
(Vestnik GIG, leto 1958, 3t. 2, str. 2-3)

Leto 1960 - vse, kar se je dogajalo oziroma vse, kar se ni zgodilo v letu 1959,
se je raz¢is¢evalo na Geodetskem delovnem posvetovanju v januarju 1960.
Na eni strani je bil $e vecji razkorak med upravo in operativo, na drugi strani

pa smo bili pri¢a prvemu nastopu povojnih diplomantov FAGG-a.

V delu komisije za organizacijo geodetsko-katastrske sluzbe je sodelovalo nad
50 strokovnjakov (dejal bi kar dovolj?). Predsednik komisije, geometer Ivan
Krca, je brez dlake na jeziku porocal, da nosilec osnovnega referata (brez
priimka, bil pa je iz uprave) »verjetno hote ni nakazal predloga za poznejso
organizacijo geodetsko-katastrske sluzbe« in dodal, da »v komisiji niso
odlo¢ujoce sodelovali tovarisi, ki prek sluzbe odgovarjajo za organizacijo
geodetskih del.« No, delo 50-¢lanske komisije je nadaljevala 6-¢lanska
komisija in po daljsih prizadevanjih oblikovala naslednje predloge:
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»vsa osnovna geodetska dela (triangulacija, nivelman, nove izmere za
kataster, karte, fotogrametrijo in kartografijo naj izvaja in nadzoruje GU LRS
- pazite! - ali pa naj jih izvaja poseben republiski organ, medtem ko bo GU
LRS vrsila le upravno sluzbo.« (Komentar: No, zelo nedvoumna resitev!)
Enotno pa je bilo stalidce, naj se pri okrajnih ljudskih odborih ustanovi organ
za katastrsko sluzbo, ki bi skrbel tudi za izdelavo podzemnega katastra mest.

Nekaj cvetk iz razprave:

e »Glede na predloge o bodocih organizacijskih oblikah sluzbe ni bil
omenjen posvetovalni organ IS LRS »Geodetski svet«, v bodoce bi morali
upostevati njegov obstoj».

® »Proracunska organiziranost sluzbe pomeni korak nazaj, zato ker
proracunske ustanove ne morejo iti na placevanje del po ucinku, nova
izmera spada v gospodarsko operativo, tam, kjer je geodetska sluzba pod
proracunom ne morejo priti do nacrtov ali pa se Susmari, dela so slaba in
brez kontrole, geodetska stroka se mora sprostiti in iti izven proracuna,
potem se ne bo bati za primerno zaposlitev geodetskih strokovnjakov.« (to
iz operative GZ LRS)

e |z uprave je sledilo pojasnilo GU LRS, »da so geodetska dela potrebna
vsem panogam gospodarstva in v javne namene, za njihovo izvedbo je
potrebno zdruzevanje financnih sredstev vseh politi¢no-teritorialnih enot
in gospodarskih organizacij, mozno pa je tudi financirati iz skladov, ¢e so
ti dovoljeni z zveznimi predpisi.«

Sledilo je leporecje, da »je organizacija sluzbe prilagojena potrebam, ki so
diktirane (podcrtal avtor) z razvojem druzbene ureditve, razvojem
gospodarstva in izvr$evanja upravnih nalog (...) in da mora geodetska sluzba
dela pravilno planirati, ne moremo pa si skozi nove oblike organizacije sluzbe
izmisljati dela, ki druzbi mogoce ne bodo potrebna.« (pod¢rtal avtor)

Avtoritativno stalid¢e uprave je bilo, da je potrebna centralizacija finanénih
sredstev, geodetsko-katastrska sluzba naj se financira iz proracuna vseh
politi¢no-teritorialnih enot, dela, ki izvirajo iz specifi¢nih dejavnosti
gospodarstva pa naj se izvajajo po podjetjih in birojih. Za namecek se je
upravni vrh spotaknil na delitev finanénih viskov pri geodetskih zavodih, ki
izhajajo iz problemati¢nih kategorizacij terena in s tem nepravilnega
nagrajevanja, ki ni v skladu z dejansko dosezenim ucinkom dela. (Komentar:
razpoke med GU-jem in GZ-jem so se prikazale v merilu 1: 1.)
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In na oder je stopila generacija mladih

Drago Lipi¢ je ze takrat razpravljal kot politik - po nekaj letih geodetske
prakse ga je »dokoncno« zaneslo v politiko, kjer se je na ravni mesta
Ljubljane, republike Slovenije in na zvezni jugoslovanski ravni uveljavil na
visokih polozajih. Oprl se je na druzbenopoliti¢ni sistem in se zavzel za
centralizacijo sluzbe za osnovna geodetska dela, vklju¢no z osnovno drzavno
karto, dela iz upravno-tehni¢ne geodezije pa s svojim gospodarskim
predznakom spadajo v podjetja. Ustrezna organizacijska oblika sluzbe pa bi
morala zagotavljati nagrajevanje po delovnem ucinku. Nasprotoval je, da bi
Institut za geodezijo in fotogrametrijo kot znanstvena osnova prevzel dela pri
izdelavi osnovne drzavne karte, in se zavzel, da bi bilo treba najprej
razpravljati o vsebini prihodnjih geodetskih del in tem potrebam prirediti
sistem Solstva in profil geodetskih strokovnjakov.

Branko Makarovic se je spustil na podro¢je $tudijskega sistema. Tudi on je po
nekaj letih geodetske prakse, podobno kot Drago Lipi¢, pristal na »svojem«
podrocju, uveljavil se je v pedagosko-znanstveni sferi, in sicer za kratek cas v
Sloveniji, pozneje pa je naredil akademsko kariero na mednarodnem intitutu
za podiplomski $tudij ITC na Nizozemskem. Za zacletek je izzval z izjavo:
»Prosim, naj dvigne roko tisti inZenir, ki smatra, da je primerno zaposlen.« Ni
podprl predloga za uvedbo etapnega Studija na fakulteti, ki »ogroza naravno
organsko, strokovno rast Studenta in razblinja kompleksnost Studija.« Zavzel
se je, da bi za absolvente srednjih strokovnih 3ol organizirali 2-letne
dopolnilne te¢aje oziroma seminarje in jim tako omogocili pridobitev novih
znanj in visje strokovne izobrazbe.

Posvet v letu 1960 je predsedujoci zakljucil s stalis¢i:

e centralna proracunska ustanova naj bi izvajala triangulacijo, nivelman,
fotogrametrijo in izdelovala drzavno gospodarsko karto;

e okraji, pristojni za kataster in vzdrzevanje izmere, naj bi le-to tudi
financirali;

e vso drugo geodetsko dejavnost je treba izvajati na podjetniski osnovi,
razkropljene strokovnjake pa zdruZiti v geodetska podjetja;

e treba je uvesti etapni Studij na fakulteti;

e izdelava osnovne drzavne karte naj se poveri Indtitutu za geodezijo in
fotogrametrijo, ki bi dobil finan¢na sredstva od Geodetske uprave LRS;

e glede prihodnjega profila kadrov je treba najprej narediti konkreten plan
geodetskih del.

e
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Sistematicen zapis razprave je sestavil Marjan Jenko - tudi iz mlade
generacije, ki se je v stroki uveljavil kot sistematik na strokovnem in
znanstvenem podro¢ju. Vsakemu svoje!

Leto 1961 zaznamuje premik na podroqu Solstva. V programu $tudija geodezue
se je odprla poleg klasi¢ne usmeritve Se geodetsko-komunalna smer, ki naj bi
ponujala moznost zaposlltve tudi na podro¢ju urbanizma, izgradnje naselij,
komunalnega urejanja in na podro¢ju vodnega gospodarstva. Spomnimo se, da
se je pred 30 leti na geodetskem oddelku ljubljanske Univerze odprl program
izobrazevanj geodetsko-kulturnega inZenirja in da so se diplomanti te usmeritve
uveljavili na podro¢ju projektiranja nizkih gradenj - cest, Zeleznic - in v vodnem
gospodarstvu. Pa e vzroki za obe novi usmeritvi so bili enaki - presezek vpisa na
fakulteto in slabe perspektive zaposlitve na ozem geodetskem podrodju.
Generacija 30. let je poiskala zaposlitev v juznih banovinah Kraljevine, generacija
60. let pa v razvitih drzavah Evrope. Nihil novi sub sole!

Sicer pa so se napetosti med upravami geodetskih zavodov in izvajalci del
stopnjevale in razjezil se je takratni ,zaCetnik” Peter Svetik - danes uveljavljeni
avtor na podrogjih geodezije in turizma - in v osrednjem slovenskem ¢asopisu
objavil ¢lanek Se o razmerah v podjetjih. Med druglm ,opozarja, da postene
delovne ljudi razburja, ¢e vodilni zlorabljajo svoje poloZaje, da so ljudje, pri
katerih se je ustavil Cas, ki zavirajo delavsko samoupravljanje in ves na3
druzbeni razvoj.“ (Delo, 18. 3. 1961, str. 4)

Leto 1962 je potekalo v obrac¢unavanju med GZ LRS in AFOS-om - za
njegovo ustanovitev je bil pobudnik prav GZ. Nihée ni imun: skupina
restituterjev iz GZ-ja je upravnemu odboru poslala odlocitev, da z osnovnimi
sredstvi vred prestopa k podjetju AFOS. Na GZ-ju je ostal avtograf A8 brez
kadrov, usposobljeni kadri na AFOS-u pa brez dela. Pojavil se je , resitelj“: GU
LRS je nabavil nov A8, ga posodil AFOS-u skupaj s pripadajoco opremo in
»ga zacel uporabljati kot sredstvo za zbijanje cen Zavoda.“ (Hinko Vodnik,
Nasih 30 let, str. 22 - interna objava) Sindikalna podruznica GZ-ja je dala
pobudo o zdruZitvi, ki pa se je koncala le z dogovorom o minimalnem
poslovnem sodelovanju.

Ob koncu leta je bila geodezija spet v javnih glasilih, nepodpisani avtor je v
Pavlihi objavil ¢lanek Prepovedan intervju, v katerem je na Saljiv nacin
razkrival tezke razmere geodetskega dela:

e Geometer Pepe GARAC uporablja svoje kolo v sluzbene namene, vzroki za
terensko delo v zimskem mrazu pa leZijo v ,dobri organizaciji, v toplih
dneh v pisarni, pozimi na terenu.

e
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e Geodet Trpimir GORSKI dela na triangulaciji in obvladuje ve¢ poklicev, od
polkvalificiranega gozdnega delavca do kamnoseka, kuharja in ekonoma.

e Za zakljucek pa racunica o nadurnem, nepla¢anem popoldanskem delu -
v geodeziji velja enacba 8 + 5 = 8 ur rednega delovnega ¢asa. Pa $e kaj -
prebrati je treba. (Pavliha, december 1962 str. 4)

Leto 1963 je zadnje leto desetletnega obdobja uveIJavljanJa samoupravIJanJa
v geoderl prenos resevanja nasprotij med GZ-jem in GU-jem na ,odprto
sceno®. Sindikalna podruznica GZ-ja je prestopila iz sindikata upravnih sluzb
v sindikat gradbenistva, kjer se je oblikovala podkomisija za geodezijo, ki je
povezala predstavnike vseh Stirih geodetskih zavodov in AFOS-a. Poleg tega
je Republiski odbor sindikata gradbenih delavcev Slovenije objavil
memorandum Problemi geodetske stroke v Sloveniji. V njem so v opisu
razmer zbrana ze objavljena stalis¢a, ki sem jih povzel v dosedanjih opisih,
izstopajo pa poudarki:

e da medsebojno osebno izzZivljanje in merjenje moci GU-ja z Upravo GZ-ja
Skoduje neposrednim izvajalcem;

e da je bila geodetska sluzba kot panoga v celoti zanemarjena in ni bila kos
nalogam, ki sta jih po osvoboditvi postavljala nagel razvoj gospodarstva
in sprememba zemljisko-lastniskih odnosov;

e da ni bilo poskrbljeno za spremembo predvojnega (1941) sistema del s
polvojasko disciplino in strogo locitvijo na kader, ki izvaja, in kader, ki
misli;

e da nove metode merjenj niso zaZivele, $e posebej pri aerosnemanju,
medtem pa so sorodne panoge z zaposlovanjem geodetskih strokovnjakov
izvajale nekakovostne izdelke ali pa v urbanizmu in projektiranju
uporabljale stare katastrske nacrte;

e da so strokovnjaki odhajali v druge panoge, se prekvalificirali, da je
prihajalo do nelojalne konkurence; geodetski zavodi so bili prisiljeni
sprejemati dela pod ceno, investiranje GU LRS je dobilo zna¢aj milo$¢ine;

e da povojni diplomanti niso imeli perspektiv, vodilna mesta so $e vedno
zasedali starejsi strokovnjaki, kar je pripeljalo do nizke strokovne ravni v
celotni stroki itd.

V zakljucku je bila zahteva operative za reorganizacijo geodetske sluzbe in
radikalno ureditev v samoupravljanju in nagrajevanju. Zahteva vsebuije:

e  dokonéno locitev drzavne (upravne) sluzbe od operative,

e dela naj bi izvajale geodetske enote kot gospodarske organizacije, s
pravicami svobodnega prevzemanja del, oblikovanja norm in cen ter
samostojne delitve dohodka,

e
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e obstojeci sistem proracunskega financiranja je treba spremeniti v sistem
skladov in posojil.“ (Republiski odbor sindikata gradbenih delavcev
Slovenije, Problemi geodetske stroke v Sloveniji, str. 1-11)

Republiski vrh (GU) se je odzval dokaj hitro in ,profesionalno®. Na 18
straneh je objavil ,Pripombe in predloge na teze in stalis¢a Republiskega
odbora sindikata gradbenih delavcev Slovenije do problemov geodetske
stroke.“ (GU LRS, 1963).

Prava secirnica stalis¢ sindikata (komentar Naprudnik) na prvih desetih
straneh, na drugih pa daje GU LRS ,svoj predlog programa dela in
organizacije geodetske sluzbe v LRS.“ Med poglavitnimi odgovori na teze
sindikata izstopajo navedbe:

e ,Da so stalis¢a odraz predstavnikov ene petine vseh geodetskih
strokovnjakov v LRS, da so v ozadju zgolj interesi GZ LRS, ki lastne
organizacijske in politi¢ne probleme prikazuje kot problem stroke in sluzbe,

e da je v ozadju cilj, da preide celotna geodetska dejavnost zakonsko v
izklju¢no pristojnost nekaterih specializiranih geodetskih organizacij“.

Sledijo ,,pojasnila“ po straneh, od tocke do tocke in stavka do stavka.

Na koncu prvega dela ,,pripomb“ GU LRS ocenjuje, da ,je pozitivno, da so v
tezah navedeni nekateri problemi stroke in sluzbe, katere pa Ze nekaj let
reSujejo drustvene organizacije in organi geodetske sluzbe ter predstavniski
organi“. V zadnjem stavku ,GU LRS ugotavlja, da zvezna uredba o
zemljiskem katastru ni ve¢ v skladu s hitrim druzbenim razvojem in da je
geodetsko sluzbo potrebno uskladiti z naceli nove ustave in potrebami
druzbe po geodetskih izdelkih“. Pa naj se ¢lovek znajde!

V Okvirnem programu dela za dobo do 20 let pa GU ponuja:

e Prioritetni program, ki vkljucuje izmere mest in naselij v merilu 1: 500 in 1:
1.000, izmero kmetijskih obmocij, s poudarkom na arondaciji in komasaciji
zemljis¢, ,tako da sluzba ne bo ovira v pridobivanju in vkljucevanju
kmetijskih zemljis¢ v socialisti¢ni sektor in kot tretje izdelavo osnovne
drzavne gospodarske karte 1: 5.000 z vsemi elementi katastra zemljis¢. Vse
izmere naj bi bile izdelane v desetih letih na povrsini 500 000 ha.

® Perspektivni program predvideva v nadaljnjih desetih letih izdelavo
osnovne drzavne gospodarske karte v merilu 1: 5.000 oziroma 1: 10.000

zvsemi elementi katastra zemljis¢ $e na 1 200 000 ha, z navedbo, ,da bo
verjetno potrebno izdelati.

e
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Med prioritetnim in perspektivnim programom pa so naloge:

e Vzdrzevanje in uveljavljanje novih katastrskih izmer, katastrskih preglednih
kart 1:5.000 - 1:10.000 in postopno mehanizacijo z uvedbo luknjanih
kartic. Pozor: ,zaradi odprave dvotirnosti evidence zemljis¢ naj se
vkljucita zemljiska knjiga in evidenca druzbene lastnine v katastrsko
evidenco.“ (Opomba: po dobrih tridesetih letih se je zacelo premikati,
sicer na drugih izhodiscih, pa vendarle.).

e Vzpostavitev evidence o podzemnih komunalnih napravah.

® Razvoj kartografske dejavnosti, potrebne v turizmu, planinstvu, prometu
in Solstvu.

Predlogi na podro¢ju organizacije sluzbe ne odstopajo od Ze objavljenih
stalis¢ GU-ja, program financiranja geodetskih del pa ostaja na nacelni ravni.

(Nadaljevanje v prihodniji Stevilki Geodetskega vestnika)

Prispelo v objavo: 2002-09-16
441
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IVEZA GEODETOV SLOVENLJE v sodelovanju 2

ZAOKOLJE, PROSTOR IN ENERGLJO in
MINISTRSTVOM ZA NOTRANJE ZADEVE - samoup
vabijo na strokovni posvet:
VPLIV UREJANJA PROSTORA IN GOSPODARJENJA

PROGRAM IMATE PROSTOR?
cetrtek, 8. maj 2003 ' ODPRIMO GA!
TERME CATEZ/Hotel TOPLICE/ 8., 9., in 10. moj 2003

08.00-10.00 Prijava

10.00 - 10.15 Otvoritev posveta
- Astrid PRASNIKAR, drzavna sekretarka , Ministrstvo za notranje zadeve - Urad za lokalno samoupravo

10.00 - 12.45 Okrogla miza z uvodnimi predavanji:

- Financiranje ob€in - gospodarjenje z obinskim premoZenjem
12.45-14.00 Odmor za kosilo

14.00 - 16.30 Okrogla miza z uvodnimi predavanji:

Urejanje (ob&inskega) prostora in upravljanje z nepremiéninami
16.30 - 17.00 Odmor

17.00 - 18.30 Svetana otvoritev prireditve

18.30 Sprejem - vecer z glavnim sponzorjem prireditve
petek, 9. maj 2003

34. geodetski dan - strokovni posvet: Prostor in geodezija

09.00 - 09.15 Uvodni govor:
- Ale$ SELISKAR, direktor Geodetske uprave Republike Slovenije

09.15-11.45 Predstavitev strokovnih dosezkov na podroCju geodezije in »odpiranja prostora«

12.00 - 14.00 Predstavitev Zakona o urejanju prostora z razpravo
- Nikolaj VLADIMIROV, drzavni podsekretar, Ministrstvo za okolje, prostor in energijo

14.00 - 15.00 Odmor za kosilo

15.00-17.00 Predstavitev Zakona o graditvi objektov z razpravo
- Tomaz M. JEGLIG, drzavni podsekretar, Ministrstvo za okolje, prostor in energijo

20.30 DruZabni veder
sobota, 10. maj 2003
10.00 - 12.30 Zakljucki posveta
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Leica Global Positioning System

Leica SR530 RTK
Vrhunska tehnologija: 12 kanalni,
dvofrekvencni, fazni RTK GPS
sprejemnik; vgrajena ClearTrak™ in
MaxTrak, toénost 3 mm + 0.5 ppm, 10
neodvisnih pozicij v sekundi, latenca
pod 30 ms, modularna zasnova,
podpora VRS in FKP, povezljivost z
drugimi napravami (Leica Binary, Leica
OWI, RTCM, CMR/CMR+, NMEA, Rinex,
ASCIl), enostaven in

intuitiven uporabniski vmesnik

GIS GPS sprejemniki Leica GSS, Za vse aplikacije: mreze, detajlne in
G520, GS50, GS50+ topografske meritve, zakolicbe,
kataster, vodenje strojev,
opazovanje premikov, GIS...

Aplikacije: terenski zajem
podatkov, navigacija, prenos in
azuriranje GIS podatkovnih baz,
dolotitve povrsin, presekov, linij...
Znactilnosti: vgrajen MaxTrak,
odlitno sledenje pod ovirami,
Stevilne moznosti zajema
objekfov, napreden sistem
atributiranja, zdruzljivost z vasim
GISom, izjemna programska
oprema za pripravo in obdelavo
podatkov, enostaven uporabniski
vmesnik

ResSitve za permanentne GPS postaje:
Leica RS500 Advanced CORS sprejemnik,
Leica AT504 Dorne Margolin anfena
Programska oprema za akfivne GPS
mreze in virtualne referentne postaje
(VRS in FKP): ControlStation, CRNef,
GNSMART

E.

. (01) 586 38 30, www.geoservis.si
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STRANI GEODETSKE UPRAVE REPUBLIKE SLOVENIJE

UVODNIK K STRANEM GEODETSKE UPRAVE

Tomaz Petek*

Spostovane bralke in bralci,

Precej casa je preteklo, da ste dobili e zadnjo, cetrto Stevilko 47. letnika
Geodetskega vestnika. Ker je razloge za zamudo pri izidu posamezne Stevilke
navedel Ze predsednik Zveze geodetov v svojem uvodniku, jih ne bom
ponavljal. Predstavljam Vam vsebino Geodetske uprave RS.

V ¢asu od izida tretje Stevilke se je nabralo kar precej gradiva, povezanega z
dogodki iz vsakodnevnega delovanja drzavne geodetske sluzbe, nekaj je bol]
poglobljenih strokovnih ¢lankov, ki so jih napisali usluzbenci Geodetske
uprave.

Iz porocila o izvedbi letnega programa drzavne geodetske sluzbe za leto
2002, ki obsega porocanje o vsebinski in finan¢ni izvedbi nalog, doloila jih
je Vlada Republike Slovenije s programom dela drzavne geodetske sluzbe za
leto 2002, sem povzel nekaj kljucnih podatkov in informaciji.

Zanimivi so prispevki o vodenju podatka o solastniskem delezu v evidenci
zemljiskega katastra in pravna razprava o stavbni pravici.

Med novicami pa vam ta $tevilka ponuja informacije o nemskem geodetskem
dnevu INTERGEO 2002 in prispevek o zamenjavi drzavnih oznak na mejnikih
drzavne meje.

Zelim vam prijetno branje, Geodetskemu vestniku pa uspe$no plovbo v
prenovljeni obliki naslednjega letnika.

* Geodetska uprava RS

Geodetski vestnik
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IZVEDBA LETNEGA PROGRAMA DRZAVNE
GEODETSKE SLUZBE ZA LETO 2002

Tomaz Petek*

Iz porocila o izvedbi letnega programa drzavne geodetske sluzbe za leto
2002, ki obsega porocanje o vsebinski in finan¢ni izvedbi nalog, ki jih je
Vlada Republike Slovenije dolocila s programom dela drzavne geodetske
sluzbe za leto 2002, sem povzel nekaj klju¢nih podatkov in informacij.

Vletu 2002 je Geodetska uprava Republike Slovenije pripravila pet predpisov
oziroma aktov, ki jih je sprejela Vlada Republike Slovenije, in dva predpisa
oziroma akta, ki jih je sprejel Minister za okolje, prostor in energijo. V
preteklem obdobju je bilo predvidena priprava in sprejetje Se nekaterih
podzakonskih aktov Zakona o geodetski dejavnosti (Uradni list RS, $t.
8/200)in Zakona o evidentiranju nepremicnin, drzavne meje in prostorskih
enot (Uradni list RS, $t. 52/2000), ki pa iz raznih razlogov Se niso bili
pripravljeni oziroma sprejeti.

V letu 2002 so bili dosezeni vsi strateski cilji iz programa drZavne geodetske
sluzbe. Posebej so pomembni rezultati pri vzpostavitvi osnovnih podatkov o
nepremicninah ter posodobitvi vodenja podatkov:

e v celoti je vzpostavljen digitalni zemljiski kataster;

V letu 2002 je bilo digitaliziranih zadnjih 630 katastrskih ob¢in, kar
predstavlja 23 % drzave. S tem je drZava 100-odstotno pokrita z
digitalnimi grafi¢nimi podatki. Podatki so uveljavljeni (uporabljajo se
samo digitalni podatki) v 805 katastrskih obcinah, kar predstavlja 30 %
vseh katastrskih ob¢in.

e zajeti so osnovni podatki o vseh stavbah v Sloveniji - 1.395.000 stavb;

V letu 2002 je bilo zajetih 506.890 obrisov stavb, kar predstavlja 36 %
vseh stavb v drzavi. S tem so fotogrametri¢no zajeti obrisi vseh stavb v
Sloveniji.

* Geodetska uprava RS

e
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® zacel se je projekt za prenovo informacijskega sistema vodenja
nepremicninskih evidenc;

e napisov SFRJ na mejnih oznakah nase drzavne meje ni ve¢;

V letu 2002 so v celoti nadoknadeni zaostanki pri vzdrZevanju in obnovi
mejnih oznak. Redna vzdrZevalna dela so bila izvedena na 141. kilometrih
drZavne meje z Avstrijo, Italijo in MadZarsko, kar predstavlja 21 % celotne
dolZine mejne ¢rte glede na navedene drzave. Napis SFRJ je bil zamenjan na
987 mejnih oznakah na meji z Avstrijo, kar predstavlja 15 % vseh mejnih
oznak. Vse obstojece mejne oznake so opremljene z drzavnimi oznakami RS.

e v skladu z naértom je deloma Ze vzpostavljena mreza permanentnih
postaj GPS-ja;

V 2002 sta bili vzpostavljeni dve novi postaji, kar je skladno z nacrtom za
leto 2002. Do zdaj so vzpostavljene 3 od 5 nacrtovanih postaj v osnovnem
omrezju.

® izdelava drzavne topografske karte v merilu 1: 50 000;

zdelanih je Ze 35 listov drzavne topografske karte v merilu 1 : 50 000, kar
pomeni, da je z drzavno topografsko karto merila 1 : 50 000 pokrito 60
% obmodja Slovenije.

e zalela se je vzpostavitev topografske baze ve¢je natan¢nosti TOPOS;

Za TOPOS je v letu 2002 zajetih podatkov za 78 listov merila 1:5000

e v celoti so izdelani digitalni ortofoto nacrti;

Ortofoto nacrti se periodi¢no obnavljajo, v letu 2002 je bilo izdelanih 563
ortofotov ali 17 % od skupno 3260 ortofoto nacrtov. S tem je obmocje
Slovenije v celoti pokrito z digitalnimi ortofoto nacrti.

e zalela se je izdelave geodetskih podlag za izdelavo planskih aktov;

Na podlagi podatkov topografske baze TOPOS, digitalnih katastrskih
nacrtov in digitalnih ortofotov je izdelanih prvih 120 listov geodetskih
podlag v merilu 1 : 5000 od skupno 3260 listov. lzdelavo geodetskih
podlag za obmogje preostalih listov nacrtujemo do konca leta 2004.

e zagotovljen je enostavnejsi in hitrejsi elektronski dostop do podatkov iz
geodetskih zbirk;

Vsem upravnim enotam ter nekaterim resorjem in drugim institucijam je
omogocen elektronski dostop do baze podatkov zemljiskega katastra in
registra prostorskih enot. Vseh uporabnikov je skupno 989 in $e dodatnih
491 iz drzavne geodetske sluzbe - novembra 2002 je bilo registriranih 10
milijonov dostopov do podatkov geodetske sluzbe.

Geodetski vestnik
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Naloge drzavne geodetske sluzbe je Geodetski institut Slovenije izvedel v
skladu s programom in pogodbeno dolocenimi obveznostmi.

Kot je razvidno iz porocila, je Geodetski intitut Slovenije izpolnil pogodbene
obveznosti. Porocilo o izvedbi nalog kaze izpolnitev vseh prevzetih nalog.
Prevzete naloge drzavne geodetske sluzbe po Programu dela Geodetskega
instituta Slovenije za leto 2002 so bile v celoti izvedene.

Vecina izvedenih nalog po Programu za leto 2002 je stalna oziroma tvori
podlago za nadaljevanje del po Programu dela Geodetskega instituta
Slovenije za leti 2003 in 2004.

V letu 2002 so bila podrobno analizirana tudi posamezna opravila, ki jih
izvajajo zaposleni. Na podlagi te analize in podatkov o obsegu dela sta bila
izdelana katalog nalog ter pripravljena ciljna sistemizacija. Na podlagi
nekaterih omejitev zaradi tezav pri prevozu zaposlenih je bila izvedena delna
korektura popolnega prenosa aktivnosti z izpostav na obmocne geodetske
uprave.

Zgol; hiter pregled nalog, ki jih je Geodetska uprava Republike Slovenije z
Geodetskim institutom Slovenije izpolnila v letu 2002, nam pove, da je obseg
dejansko opravljenega dela izemno velik. Poleg predstavljenega smo na
Geodetski upravi Republike Slovenije v letu 2002 opravili 3e celo vrsto rednih
nalog, ki v tem porocilu niso posebej omenjene, vendar so prav tako
pomembne. Glede na nenehno krcenje razpolozljivih sredstev v drzavnem
proracunu in zahtev po racionalizaciji poslovanja in kadrovske zasedbe lahko
zaklju¢im z mislijo, da je bilo leto 2002 za drzavno geodetsko sluzbo
zakljuceno uspesno.
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SOLASTNISKI DELEZ

Miroslav Logar, dipl. inz. geod.*

Geodetska sluzba vodi in vzdrzuje podatke 0 parcelah v evidenci zemljiskega
katastra. Poleg podatkov, ki so v njeni pristojnosti (parcelna 3tevilka,
povriina, dejanska raba, ...), prevzema in vzdrzuje tudi podatke iz drugih
evidenc. Pomemben podatek, ki ga geodetska sluzba na podlagi
zemljiskoknjiznih sklepov prevzema od pristojnih zemljiskih knjig, je podatek
o lastniku nepremi¢nine na posameznem zemljiskoknjiznem vlozku.

Zakon o zemljiski knjigi - ZZK (Uradni list RS, 3t. 33/95) v 12. ¢lenu doloca:
»Solastninska pravica na nepremicninah, vpisanih v enem zemljiskoknjiznem
vlozku, se vpise po delih, dolocenih v sorazmerju s celoto (idealni deli)«. To
pomeni, da se solastniski delez izkazuje v obliki ulomka, kjer je v $tevcu
naveden idealni del, v imenovalcu pa razmerje tega dela do celote. Ker se
nazadnje vpisani podatki v zemljiskem katastru vodijo kot baza podatkov
(8/5 ¢l. ZEN) v digitalni obliki, se v tej obliki vodi tudi solastniski delez na
nepremicnini. V tehni¢nem smislu to pomeni, da sta Stevec in imenovalec
zapisana digitalno z dolocenim Stevilom mest. Tako je v zemljiskem katastru
za Stevec predvidenih Sest mest, za imenovalec pa sedem mest. Tu pa v
nekaterih primerih nastopijo teZave, in sicer takrat, ko Stevec in/ali
imenovalec presegata Stevilo mest, ki so zanju dolocena.

Zakaj pride do tega, da je 3tevilo mest, namenjenih za Stevec in/ali
imenovalec, presezenih?

To se iziemoma pojavi v postopkih dedovanja, ko je solastniski delez na
nepremicnini, ki jo ima pokojni, Ze zelo velik, pri ¢emer se z dedovanjem, ce
deduje ve¢ dedicev, ta delez $e poveca in v iziemnih primerih (ko is¢emo
skupni imenovalec) celo preseze 3tevilo mest, predvidenih za vpis
solastniskega deleza.

Veckrat pa pride do teh primerov v postopkih denacionalizacije, in to
praviloma na obmogjih, na katerih so bila zemljis¢a zdruzena v kompleks.
Velikost teh kompleksov je lahko ve¢ deset ha. Na upravnih enotah, ki vodijo
postopek denacionalizacije, se je namre izoblikovala praksa, da upravicencu
vrnejo solastniski delez na celotnem kompleksu (na parceli, ki je nastala z
zdruZitvijo parcel, ki so bile nacionalizirane ali arondirane). To izvedejo na

* Geodetska uprava RS, Obmocna geodetska uprava Koper, Izpostava Postojna

e
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nacin, da solastniski delez denacionalizacijskega upravicenca izrazijo v obliki
ulomka, kjer v Stevcu navedejo povriino parcel(e), ki so bile upravicencu
nacionalizirane ali arondirane, v imenovalcu pa povrsino kompleksa, ki je
nastal z zdruZitvijo parcel. V nadaljnjih postopkih (npr. dedovanja ali vrnitve
nacionaliziranega premoZenja $e drugim upravi¢encem) se zato veckrat
primeri, da je presezeno S$tevilo mest, predvidenih za vpis 3tevca in
imenovalca.

Ker moramo solastniski delez obvezno evidentirati, je treba poiskati resitev.
Ponuja se ve¢ moznosti:

1. povecamo $tevilo mest, predvidenih za Stevec in imenovalec,
2. solastniski delez prikazemo na drug nacin (npr. v obliki %),

3. drug nacin.

Prva moznost pomeni ve¢ji poseg v programskl paket. Ce sem pravilno
seznanJen se je zemljiska knjiga lotila reSevanja tega problema na ta nacin.
Stevilo $e sprejemljlwh mest za Stevec in imenovalec je povecala na 14.
Osebno se mi ta resitev ne zdi najprimernej$a, ker ni nobenega jamstva, da v
nekaterih primerih ne bo presezeno tudi to $tevilo mest.

Uvedba drugacnega nacina izkazovanja solastniskega deleza ta trenutek ni
mozna, ker bi bilo treba spremeniti zakonodajo, pred tem pa Se skrbno analizirati
posledice, ki bi jih prinesel tak nacin evidentiranja solastniskega deleza.

Pri iskanju reitve tega problema smo na IOGU Postojna z g. Kogovikom
analizirali dva nacina. Prvi nacin (reduciranje Stevca in imenovalca) samo
omenjam, ker pri analizi ni dal primernega rezultata. Njegova bistvena slabost
je, da imenovalci solastniskih delezev niso dani na skupni imenovalce, poleg
tega pa tudi algoritem v programu INKAT, ki zadnjemu solastniku dolo¢i delez
(ta mora biti na posestnem listu natanko 1/1), pri velikih imenovalcih ne deluje
povsem zanesljivo. Zato smo analizirali drugo resitev, ki jo bom predstavil v
nadaljevanju. Izhajali smo iz predpostavke, naj bi imeli vsi solastniki enak
imenovalec', v tem primeru je namre¢ naJIaZJe primerjati deleZe lastnistva
posamezmh solastnikov. Prednost je tudi, e je imenovalec »lepo« 3tevilo.

' Imenovalci so lahko razli¢ni. Npr. ¢e imamo tri solastnike, ki imajo naslednje deleze
prikazane v obliki skupnega imenovalca 1/6, 2/6, 3,/6, lahko te cfeleie okraj$amo in
pidemo v obliki 1/6, 1/3, 1/2.V tem primeru dajejo tudi okrajsani ulomki dovolj jasno
predstavo, koliksen delez pripada posameznemu lastniku. Ce so imenovalci velika Stevila
in niso prikazana v obliki skupnega imenovalca, se predstava o delezu posameznega
solastnika povsem zabride.

e
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Resitev bom predstavil na prakticnem primeru.
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Zemljigka knjiga nam je posredovala sklep Dn. St. 964/2000, ki se nanaga na
ta posestni list, katerega izsek je prikazan v nadaljevanju (Slika 2).

D BT ‘ | o
rmgs LS v Pl i 8 0 Sl ity il l:qﬂ-lil'ul-ﬂ-l.l-ll-ll'-llﬂhﬁ -
e e FLLY Aasiiip pen R ¥ LR L ekt

. auBy w"::;;.ﬂu.:-' ShEhy
EELEMILT et o
“rerdrer!
AUy i AR
i i 'l 3 e T | v UL awviln
—_ Pk
5 AT !F:-.EJ_
4F DOvoL [ [P P
i resprmi it e IOALTLISSE) IS SKE ZADSUE FOSA0L
Hh_;.'r P RS0,
; LS o,
4 —
ﬂm—_mu-q"mw
OO VLAT A 1 A R
Fémk‘_"h | epL4z
. : ] B
il ik arasicn 40 deled ATZERRATIIETR -+ f ¢ Tamgnes

Iz sklepa, ki se nanaSa na postopek denacionalizacije (ZKVL 459), je
razvidno, da je bil del lastnistva, ki je v lasti Kmetijsko-gozdarske zadruge
Postojna, vrnjen novemu lastniku (Francu Severju), in sicer v delezu
695122504/213397031. Sklep je pomanjkljiv, ker je zemljiska knjiga vpisala
samo delez novega lastnika, ni pa vpisala novega deleza Kmetijsko-gozdarske
zadruge Postojna (ki se je zmanjsal na racun novega lastnika), kar bi morala
na podlagi 12. ¢l. Zakona o zemljiski knjigi.

Kot vidimo, $tevec in imenovalec presegata Stevilo mest (za Stiri mesta), ki jih
ni mozno vpisati v ra¢unalnik. Prva resitev (reduciranje $tevca in imenovalca),
ki je prikazana na sliki 2, to je delez 69512/2131339, predstavlja resitev, za
katero sem predhodno omenil, da pri analizi ni bila primerna.

e

Slika 1:

prikazuje stanje na
posestnem listu 459 v
k. 0. Smihel pod
Nanosom. Na
kompleksu (parcela
2094/1), ki je v lasti
Kmetifsko-gozdarske
zadruge (KGZ), je bilo v
postopku
denacionalizacije JoZetu
Cej Ze vrnjeno
premoZenje v delezu
18868/138387.

Slika 2:
Sklep zemljiske knjige
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Zato je bolje, da ravnamo na naslednji nacin:

1. vsem solastnikom pretvorimo delez v decimalno Stevilo (delimo $tevec z
imenovalcem)’;

2. tako dobljena decimalna $tevila pomnozimo z 1 000 000 (en milijon)?;

3. Stevec solastniskega deleza predstavlja cele vrednosti pomnoZenega
decimalnega Stevila z 1 000 000 (zadnje mesto $tevca zaokrozimo po
pravilih zaokroZevanja glede na prvo Stevilko, ki je za decimalno vejico).
Mest za decimalno vejico ne upostevamo;

4. imenovalec ima vrednost 1 000 000;

5. za kontrolo seStejemo vrednosti Stevcev, tako dobljena vsota mora imeti
vrednost 1 000 000. Ce ta vrednost ni natanko 1 000 000 (teoreti¢no se
lahko razlikuje za nekaj enot’, kar lahko nastopi zaradi zaokrozevanja
oziroma opustitve mest za decimalno vejico), razliko priStejemo/odstejemo
najvecjemu delezu. V nasem primeru, ko zemljiska knjiga ni izracunala
novega deleZa Kmetijsko-gozdarske zadruge Postojna, lahko ta delez
(Stevec) izracunamo tako, da sestejemo deleZe (Stevce) drugih dveh
solastnikov, delez (3tevec) Kmetijsko-gozdarske zadruge Postojna pa nato
doloc¢imo kot razliko do 1 000 000. V tem primeru nimamo kontrole.

Prednost takega nacina dolocitve delezev je predvsem v tem:

e daimajo vsi solastniki skupni imenovalec (1 000 000);

452 . L
e delezi so med seboj primerljivi;

e tak nacin zapisa deleZzev omogoca enostaven izracun in prikaz deleza v %;

e To metodo lahko uporabimo tudi v primerih, ko $tevec in/ali imenovalec
ne presegata Stevila mest, ki jih lahko vnesemo v racunalnik. Pri
vsakdanjem delu bomo ta nacin uporabili le v primeru, ko bo delez na
zemljiskoknjiznem sklepu presegal dopustno Stevilo mest;

e izracun skupnega imenovalca (1.000.000) je preprost;

e izra¢un deleza, izvedbo kontrol in morebitno porazdelitev odstopan;
najlazje izvedemo s programom Excel - slika 3 (ki ga imajo vse izpostave,
obicajno je namedcen na vseh racunalnikih). Deleze lahko izracunamo
tudi z Zepnim kalkulatorjem.

* V nasem primeru, ko zemljiska knjiga ni izracunala in na sklepu ni prikazala novega
deleza Kmetijsko-gozdarske zadruge Postojna, moramo najprej izracunati njen delez in
ga nato spremeniti v decimalno 3tevilo. Obstaja pa tudi moznost, da tega cﬂeleia v tem
trenutku ne izraCunamo, temve¢ pois¢emo delez drugih solastnikov. Delez Kmetijsko-
gozdarske zadruge Postojna bomo izracunali na koncu kot razliko do celote.

* Vrednost 1 000 000 smo izbrali zato, ker bo to skupni imenovalec vseh solastnikov.
Imenovalec ima 7 mest (najvecje mozno Stevilo, ki ga dopusca program).

“ Ce je razlika vec kot + 5 enot, so verjetno delezi, ki so navedeni v sklepu, nepravilno
doloceni.
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A B c D E F Slika 3:
Ztevec | imenovalec B/C  D*1.000.000 Primer izracuna
Co 18868 138387 0,136342286] 136.342,2865  136.342
Sever | 695122504 21313397031 0,032614346 32.614,3459  32.614
KGZ 831.044
s 1.000.000

Izracun na sliki 3 prikazuje nas primer. V stolpec B vpiSemo vrednosti Stevcey,
kot so navedeni na zemljiskoknjiznem sklepu oziroma na posestnem listu (za
lastnike, ki se jim delez ni spremenil). V stolpec C vpiSemo imenovalce iz
zemljiskoknjiznega sklepa (za tiste lastnike, ki imajo delez naveden v sklepu)
oziroma posestnega lista (za tiste lastnike, ki se jim delez z zemljiskoknjiznim
sklepom ni spremenil). V stolpcu D izvedemo deljenje stolpca B (Stevec) s
stolpcem C (imenovalec). V stolpcu E rezultate deljenja (stolpec D)
pomnozimo z 1 000 000. V stolpec F vpiSemo vrednosti za Stevec
posameznega lastnika. Vrednost dobimo tako, da zanemarimo vrednosti iz
stolpca E, ki so za decimalno vejico.

Novi delez lastnistva, ki ga ima Kmetijsko-gozdarska zadruga Postojna
(KGZ), smo izraéunali kot razliko do 1 000 000. Ce bi zemljiska knjiga v
sklepu navedla tudi novi delez za KGZ, bi njen delez izracunali tako, da bi ga
vpisali v stolpca B in C in izvedli vsa ratunanja, kot smo jih izvedli za druga
dva lastnika (stolpci D, E in F). Ce vsota ne bi bila natanko 1 000 000, b
razliko pripisali Iastmku z najvedjim delezem (KGZ).

453

Po izvedbi zemljiSkoknjiznega sklepa Dn 964/2000 v zemljiskem katastru je
stanje na posestnem listu 459 k. 0. Smihel pod Nanosom naslednje (slika 4).
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Ugotoviti moramo $e, kak$no napako smo naredili s takim nacinom izracuna
in prikaza deleza (neupostevanje mest za decimalno vejico). Ali je ta napaka
Se dopustna? To analizo najlazje izvedemo tako, da ugotovimo, kolikéen
delez povrsine neke parcele pripada lastniku, ¢e upostevamo delez, ki smo ga
prejeli od zemljiske knjige (upostevamo Stevec in imenovalec z vsemi mesti),
in koliksen delez povrsine parcele pripada lastniku, ¢e upostevamo delez, ki
smo ga dobili na na$ nacin. Rezultati analize so prikazani v spodnjih tabelah
(slika 5 in slika 6).

A B C D E
Stevec imenovalec povrsina delez
po sklepu | po sklepu |parcele 2094/1 povrSine
Cej 18868 138387 154013 20998,48
Sever 695122504 21313397031 154013 5023,03
A B C D E
Stevec | imenovalec povrsina delez
v katastru v katastru |parcele 2094/1  povrSine
Cej 136342 1000000 154013]  20998,44
Sever 32614 1000000 154013 5022,98

Na sliki 5 je prikazan izra¢un deleza na parceli 2094/1, ki ima skupno
povrdino 154 013 m?, ob upostevanju deleza, kot ga je v sklepu navedla
zemljiska knjiga (za Severja, za lastnika Ceja je deleZ prevzet iz posestnega
lista). Na sliki 6 pa je izracunan delez, kakor je po izvedenem izracunu vpisan
v zemljiskem katastru. V koloni E so v obeh primerih prikazani delezi povrsin
(na dve decimalni nesti natan¢no). S primerjavo teh deleZev vidimo, da se
delez v povrsini glede na delez, naveden v sklepu zemljiske knjige (slika 5,
stolpec E), in delez, kakor ga je evidentirala geodetska uprava v zemljiskem
katastru (slika 6, stolpec E), razlikujeta Sele na drugem decimalnem mestu
(za 4 dm? (Cej) oziroma za 5 dm” (Sever)). Ce pri tem upoitevamo, da se
podatki v zemljiskem katastru izkazujejo na m” natan¢no, potem je delez
povrine na parceli enak, Cetudi ta deleZ izracunamo s podatki, ki jih je
posredovala zemljiska knjiga, ali pa na nacin, ki je bil predstavljen v tem
prispevku.

V nasem primeru je bila povriina parcele, na kateri smo racunali delez,
sorazmerno velika (ve¢ kot 15 ha). Ce so povrsine parcel manje, je razlika v
delezu povrsine $e manjsa.

e
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Prikazani nacin izracuna solastniskega deleza v primeru, ko sta Stevec in/ali
imenovalec »prevelika«, pomeni v bistvu iskanje resitve, kako evidentirati ta
delez v zemljiskem katastru. Vrstni red redevanja tega problema je povsem
napacen (a veckrat prepogost). Problem bi bilo treba resevati pri izvoru
podatkov. V postopkih denacionalizacije je to pri upravni enoti, ki vodi ta
postopek. Upravne enote bi morale biti usposobljene izracunati solastniski
delez denacionalizacijskega upravicenca (lahko bi ravnale enako, kot je
opisano v tem prispevku) tudi v primeru, ko imata 3tevec in/ali imenovalec
preve¢ mest. Posledica bi bila, da bi bil ze v denacionalizacijski odlocbi
naveden pravilni delez (stranka bi imela nanj tudi moznost pritozbe). Ta delez
bi bil v enaki vrednosti, na podlagi odlocbe, pozneje evidentiran v zemljiski
knjigi in zemljisSkem katastru. Ne pa, da je na odlocbi naveden en delez, v
zemljiski knjigi veckrat drugi (ker je treba upostevati skupni imenovalec se
drugih solastnikov), v katastru pa tretji (v primeru, ko je za kataster delez
»prevelik«). V vseh primerih pa gre za razliko nekaj dm2.

Na Zzalost je bilo na ta nacin resenih Zze preved denacionalizacijskih
postopkov, da bi bilo mozno uspesno spremeniti dosedanjo prakso. Zato
nam ostane le gasenje pozarov.

Prispelo v objavo: 2002-11-20
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STAVBNA PRAVICA

Tomaz Kocuvan, dipl. iur.*

V Uradnem listu RS, 3t. 87/02, je bil objavljen Stvarnopravni zakonik (SPZ)
z zacetkom veljave 1. januarja 2003. Ta zakonik pomeni kodifikacijo
stvarnega prava in dokonéno prenehanje uporabe pravnih pravil Obcega
drzavljanskega zakonika iz leta 1811. SPZ je posegel v Zakon o evidentiranju
nepremicnin, drzavne meje in prostorskih enot - ZEN (Uradni list RS, $t.
52/00 in 87/02 - SPZ) z razveljavitvijo 31. ¢lena, drugega odstavka 34. ¢lena
in 38. ¢lena in v druga razmerja, Se posebej pa je treba v zvezi s tem opozoriti
na novo stvarno pravico - stavbno pravico, ki je v dosedanjem sistemu
lastninskopravnih razmerij nismo poznali. Zaradi razveljavitve navedenih
dolocil ZENDMPE-ja se v navajanju uradnih listov, v katerih je bilo objavljeno
osnovno besedilo zakona, in njegovih kasnejsih sprememb navaja tudi
Uradni list RS, 3t. 87/02 - SPZ. Za pomo¢ pri laZjem razumevanju pojma
stavbne pravice jo je mogoce v nekaterih tockah primerjati s pravico uporabe
druzbenega zemljis¢a, $e posebej pravico gradnje na zemljis¢u druzbene
lastnine, od katere smo se dokonéno (pravno) poslovili z Zakonom o
lastninjenju nepremic¢nin v druzbeni lastnini - ZLNDL (Uradni list RS, $t.
44/97in 59/01), ne glede na to, da Se vedno najdemo take vpise v zemljiski knjigi.

1. POJEM IN NASTANEK STAVBNE PRAVICE

Stavbno pravico doloca 256. ¢len SPZ-ja kot pravico (po 2. ¢lenu SPZ-ja je to
stvarna pravica na nepremicnini) imeti v lasti zgrajeno stavbo na, nad ali pod
tujo nepremi¢nino. |z samega pojma stavbne pravice in dolocila o njeni
prenosljivosti izhaja, da je stavbna pravica, dokler traja - najvec 99 let, izjema
od temeljnega nacela suprficies solo cedit iz 8. ¢lena SPZ-ja in je realizacija
dolocila, da je z zakonom mogoce drugacde urediti lastninsko pravico na
nepremicnini, kakor je doloceno v navedenem ¢lenu. Zgradba, zgrajena po
nastanku in pridobitvi stavbne pravice, je lahko zgrajena na, nad ali pod
nepremicnino. Nepremicnina je po 18. ¢lenu SPZ-ja prostorsko odmerjeni del
zemeljske povrsine, skupaj z vsemi sestavinami, kar se pravzaprav sklada s
pojmom parcele iz 2. odstavka 7. ¢lena ZENDMPE-ja. Stavbna pravica
zajema vse zgradbe, ne glede na to, da je mogoce iz njenega poimenovanja
sklepati, da bi se lahko nanasala le na stavbe.

Konstitutivni element nastanka stavbne pravice je njen vpis v zemljisko knjigo.
Za nastanek stavbne pravice morata imetnik lastninske pravice na
nepremicnini (ne samo zemljis¢u) in poznejsi imetnik stavbne pravice skleniti
pogodbo o ustanovitvi stavbne pravice, v kateri morajo biti natancno

* Geodetska uprava RS, Obmoéna geodetska uprava Novo mesto
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opisana nepremicnina z zemljiskoknjizno oznako (nujna je navedba
parcelne Stevilke in Stevilke zemljiskoknjiznega vlozka), na kateri se
ustanavlja stavbna pravica, natancen opis stavbne pravice (razmerja glede
uporabe zemljis¢a in drugih sestavnih delov nepremi¢nine), ¢as njenega
trajanja in nadomestilo za stavbno pravico, ki ga mora imetnik stavbne
pravice placevati lastniku nepremi¢nine z nacinom njegovega placevanja,
ter nadomestilo zaradi povecanja vrednosti nepremicnine po prenehanju
stavbne pravice. Sklenitelja pogodbe o stavbni pravici se lahko dogovorita
za enkratno ali ¢asovno doloceno pladilo nadomestila. Lastnik
nepremi¢nine mora pridobitelju stavbne pravice izdati listino, ki vsebuje
zemljiskoknjizno dovolilo - dovoljenje za vknjizbo stavbne pravice v
zemljisko knjigo, sicer stavbna pravica ne bo mogla biti vpisana v
zemljisko knjigo in s tem tudi nastati. Po SPZ-ju je potrebno
zemljiskoknjizno dovolilo za vse primere pridobitve lastninske pravice na
podlagi pravnega posla. To dovolilo je lahko klavzula (dolocilo) pogodbe
0 ustanovitvi stavbne pravice (mtabulacuska klavzula) ali pa samostojna
listina. Ker bo stavbna pravica nastala z vpisom v zemljlsko knjigo, mora
biti pogodba 0 njeni ustanovitvi sklenJena v pisni obliki, lastnik
nepremi¢nine pa mora svoj podpis overiti. Za pridobitelja stavbne pravice,
ki ni drzavljan RS, veljajo enake omejitve kot za pridobitelja lastninske
pravice. V zemljisko knjigo bo stavbna pravica vpisana v list »C«
zemljiskoknjiznega vlozka, v katerem je vpisana nepremicnina, na kateri je
ustanovljena stavbna pravica.

1.1 Vsebina Stavbne pravice

Stavbna pravica je stvarna pravica na nepremic¢nini (pravica sui generis), iz
katere so izvedene naslednje pravice:

e pridobiti vsa potrebna dovoljenja za gradnjo zgradbe in s tem nastopati kot
aktivna stranka v vseh upravnih postopkih, vklju¢no s posebnimi geodetskimi
upravnimi postopki, potrebnimi za pridobitev dovoljenja za gradnjo;

e zgraditi objekt;

e za as stavbne pravice imeti v lasti in posesti zgradbo, zgrajeno na podlagi
stavbne pravice;

e uporabljati nepremicnino, na, pod ali nad katero je zgrajena zgradba v
skladu z namenom in v obsegu, opredeljenem v pogodbi o ustanovitvi
stavbne pravice;

e razpolagati s stavbno pravico: stavbna pravica je po 3. odstavku 256.
¢lena SPZ-ja prenosljiva, zato jo lahko njen imetnik prenese na drugega v
skladu z namenom in najve¢ v obsegu, opredeljenem v pogodbi o njeni
ustanovitvi. Prenosljivost stavbne pravice zajema tudi podedljivost;

e
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e zahtevati uvedbo upravnega postopka evidentiranja zgrajene zgradbe v
zemljiskem katastru in katastru stavb, njenega vpisa v zemljisko knjigo in
vpisa lastninske pravice na zgradbi;

e ustanoviti etazno lastnino na zgradbi;
® ustanoviti zastavno pravico in zemljiski dolg na zgradbi;
e na zgradbi ustanoviti sluZnosti in stvarno breme;

e v odvisnosti od pravic oziroma razmerij glede uporabe nepremi¢nine na,
nad ali pod katero je zgrajena zgradba, dolocenih v pogodbi o njeni
ustanovitvi, sodelovati kot stranka oziroma kot stranski udeleZenec v
postopku geodetske storitve in upravnem postopku evidentiranja
sprememb podatkov te nepremicnine;

e prejemati in tudi terjati placilo nadomestila zaradi ustanovljene stavbne
pravice (zavezanec za placilo je imetnik stavbne pravice);

e prejemati oziroma terjati dogovorjeno nadomestilo zaradi povecane
vrednosti nepremi¢nine po prenehanju stavbne pravice, ki ne sme biti
manjse od polovice povecanja trzne vrednosti nepremicnine (zavezanec za
placilo je lastnik nepremicnine).

1.2 Trajanje stavbne pravice

Rok trajanja stavbne pravice je subjektiven in objektiven. Subjektivni rok
stavbne pravice je dolocen s pogodbo o njeni ustanovitvi in bo vsekakor
odvisen od namena ustanovitve stavbne pravice, v nobenem primeru pa ne
more biti daljsi od objektivnega roka, ki je dolo¢en zzakonom. Ta rok doloca
SPZ v 2. odstavku 256. ¢lenu: stavbna pravice ne sme trajati vec¢ kot
devetindevetdeset let. Ta objektivni rok spominja na pravno pravilo
pridobitve lastninske pravice po stotih letih.

Po prenehanju dobe, za katero je bila stavbna pravica ustanovljena, stavbna
pravica preneha po sili zakona in zgradba postane sestavni del nepremicnine,
zato stavbne pravice ni mogoce podalj$ati niti z isto vsebino ustanoviti nove
stavbne pravice. S prenehanjem stavbne pravice prenehajo tudi vse druge
stvarne pravice, ki so opredeljene s stavbno pravico oziroma izvirajo iz nje
(hipoteka, zemljiski dolg, uzitek, sluznosti, stvarno breme).
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2. VPIS STAVBNE PRAVICE V URADNE EVIDENCE O
NEPREMICNINAH

2.1 Vpis v zemljisko knjigo

Med konstitutivnimi elementi nastanka stavbne pravice je poleg sklenitve
pogodbe in zemljiskoknjiznega dovolila tudi vpis v zemljisko knjigo. Brez
vpisa v zemljisko knjigo stavbna pravica sploh ne nastane. Ker pa je vpis v
zemljisko knjigo ¢asovno zadnje dejanje njenega formiranja in ker se pred
vpisom ugotovi obstoj prejsnjih elementov (pogojev), je dokaz njenega
nastanka le vpis v zemljisko knjigo, kar se ugotovi na podlagi vpogleda v
glavno knjigo ali z vpogledom v zemljiskoknjizni izpisek.

Pravzaprav je samo po sebi umevno, da mora biti nepremic¢nina, nosilec
stavbne pravice, vpisana v zemljisko knjigo sicer ne bo mogoce izvesti vpisa
stavbne pravice in tako stavbna pravica sploh ne bo mogla nastati. V genezi
stavbne pravice in njenem vpisu v zemljisko knjigo locimo dve fazi (stopnji)
zaznavanja stavbne pravice:

e stavbno pravico od njenega nastanka do vpisa zgrajene zgradbe,

e vpis lastninske pravice na zgradbi, zgrajeni na podlagi stavbne pravice.

Stavbna pravica se v prvi fazi geneze kaZe kot omejitev lastninske pravice
imetnika nepremicnine, na kateri je ustanovljena stavbna pravica. Ker greza
omejitev (breme) pravic lastnika predmetne nepremicnine, se ta vpise v
bremenski list »C« zemljlskoknjlznega vlozka, v katerem je vpisana
nepremicnina, nosilec stavbne pravice. Vpis stavbne pravice izvede zemljiska
knjiga na podlagi predloga pridobitelja stavbne pravice ali lastnika
nepremicnine, kar je odvisno od pogodbe o ustanovitvi stavbne prawce
Verjetno bodo dali vecino predlogov ravno prldoblte|J| stavbne pravice.
Predlogu za vpis mora biti prilozena pogodba o ustanovitvi stavbne pravice,
sklenjena v pisni obliki, na kateri mora biti notarsko overjen podp|s lastnika
nepremicnine. Ker gre za nezazidano stavbno zemljisce, je vprasanje
notarskega zapisa, vendar to presega namen tega sestavka. Vknjizbeno
dovoljenje, ki je potrebno za vpis stavbne pravice v zemljisko knjigo, je lahko
prilozeno kot posebna notarsko overjena listina ali pa je sestavni del
pogodbe o ustanovitvi stavbne pravice.

Vpis stavbne pravice v listu »C« zemljiske knjige ostane ves cas trajanja
stavbne pravice ne glede na kasnejse vpise naslednje faze geneze stavbne
pravice. Stavbna pravica je stvarna pravica, vezana na konkretno osebo, in je
¢asovno omejena, zato morata biti v listu »C« navedena tudi njen imetnik in
doba njenega trajanja (verjetno najbolje datum njenega prenehanja).

e
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Za drugo faro geneze stavbne pravice je znacilen nastanek lastninske pravice
na zgrajeni zgradbi. Ker se lastninska pravica v zemljiski knjigi vpise v list »B«
zemljiskoknjiznega vlozka, bo moralo sodis¢e na predlog imetnika stavbne
pravice odpreti podvloZek vlozka, v katerem je vpisana nepremi¢nina, nosilec
stavbne pravice, in nato vknjiZiti lastninsko pravico na zgrajeni zgradbi.

Ce bo imetnik stavbne pravice zgradil na predmetni nepremicnini stavbo, ki
jo doloc¢a 58. ¢len ZENDMPE-ja, ji bo morala geodetska uprava najpre]
dolociti identifikacijsko Stevilko in Jo vpisati v kataster stavb, sicer vpisa v
zemljisko knjigo ne bo mogoce izvesti.

Predlog za vpis zgradbe v zemljisko knjigo in lastninske pravice na tej zgradbi
bo lahko dal le imetnik stavbne pravice. Tudi v list »B« zemljiskoknjiznega
podvlozka ali morebiti v list »C«, kar sicer za ta sestavek ni pomembno, bo
treba vpisati ¢as trajanja lastninske pravice na zgradbi, ki traja do preostanka
veljavnosti (obstoja) stavbne pravice in se iztece z iztekom stavbne pravice.

2.2 Vpis v zemljiski kataster in kataster stavb

ZENDMPE je bil uveljavljen pred uveljavitvijo SPZ-ja, zato vprasanja v zvezi z
vpisom stavbne pravice v zemljiski kataster in kataster stavb niso urejena. Ne
glede na to pa bo vsekakor treba v obe evidenci vpisati nekatere podatke 0
stavbni pravici. V prvi fazi geneze stavbne pravice je to predvsem pravica do
gradnje na nepremicnini, zato je prav gotovo smotrno in pravilno, da je
imetnik te pravice vpisan v opisni del zemljiskega katastra med podatke o
parceli poleg njenega lastnika. Vpis tega podatka bo izvedla geodetska
uprava po uradni dolznosti, ko bo prejela zemljiskoknjizni sklep o vpisu
stavbne pravice v zemljisko knjigo. Kadar bo stavbna pravica ustanovljena na
stanovanjski stavbi, ki je Ze vpisana v kataster stavb, bo treba v kataster stavb
vpisati tudi podatek o stavbni pravici. Tudi pri vpisu imetnika stanovanjske
pravice bi bilo smiselno vnesti podatek o trajanju stavbne pravice, saj ta z
izrekom dobe, za katero je bila ustanovljena oziroma po devetindevetdesetih
letih, preneha ne glede na voljo skleniteljev pogodbe o ustanovitvi stavbne
pravice. Pri prenehanju stavbne pravice bo morala geodetska uprava
pravzaprav po uradni dolznosti izbrisati podatek o imetniku stavbne pravice.

Vecje posledice v obeh evidencah bodo nastale v drugi fazi geneze
stavbne pravice. Imetnik stavbne pravice bo moral po zgraditvi zgradbe,
dokler bo geodetska uprava po 94. ¢lenu ZENDMPE-ja v zemljiski
kataster vpisovala Se podatke o vrsti rabe, katastrski kulturi in
katastrskem razredu, zahtevati vpis sprememb podatkov o
nepremicninah, katerih lastnik je druga oseba, s katero je bila sklenjena
pogodba o ustanovitvi stavbne pravice. Imetnik stavbne pravice bo moral

e
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svoji zahtevi priloziti elaborat o spremembah vrste rabe, ki ga bo izdelalo
geodetsko podjetje. Poleg zahteve za vpis sprememb podatkov v
zemljiskem katastru bo moral lastnik zgradbe, ce je bila zgrajena stavba,
ki se vpise v kataster stavb, dati Se zahtevo za vpis stavbe v kataster stavb
in svoji zahtevi priloZiti elaborat iz 62. ¢lena ZENDMPE-ja, ki ga bo
izdelalo geodetsko podjetje ali podjetje, ki izdeluje projektno
dokumentacijo. V kataster stavb bo vpisana stavba, zgrajena na podlagi
stavbne pravice, tako kot vsaka druga stavba, kot njen lastnik pa bo
vpisan imetnik stavbne pravice. Tudi v kataster stavb bo treba zaradi
¢asovne omejitve trajanja stavbne pravice in s tem lastninske pravice na
zgradbi vpisati Cas trajanja lastninske pravice na stavbi oziroma datum
njenega izteka, saj z njenim prenehanJem po samem zakonu preide
lastninska pravica na lastnika nepremicnine, nosilke stavbne pravice.
Verjetno bo morala tudi v tem primeru geodetska uprava opraviti vpis
spremembe lastnistva na stavbi po uradni dolznosti.

3. IMETNIK STAVBNE PRAVICE KOT STRANKA V GEODETSKIH
POSTOPKIH

Geodetskih postopkov, dolo¢enih zZENDMPE-jem, se lahko imetnik stavbne
pravice udelezi kot:

e aktivna stranka (stranka, na zahtevo katere se za¢ne postopek),

e stranski udelezenec (stranka, ki se ima zaradi varstva svojih pravic ali
pravnih koristi pravico udeleziti postopka in v njem sodelovati).

Kot aktivna stranka postopka evidentiranja sprememb katastrskih podatkov
v zemljiskem katastru se bo imetnik stavbne pravice pojavil takrat, ko bo ne
glede na voljo lastnika nepremi¢nine in samostojno, lahko celo brez njegove
vednosti ali soglasja zahteval spremembo vpisanih podatkov nepremicnine,
nosilke stavbne pravice, na kateri je zgradll zgradbo. Ker je stavbna pravica ze
vpisana v zemljiski knjigi, svoje pravice imetniku stavbne pravice ne bo treba
dokazovati, temve¢ se bo nanjo le skliceval in s tem izkazoval status aktivne
stranke, svoji zahtevi pa bo moral priloZiti ustrezen elaborat spremembe vrste
rabe, ki ga je izdelalo geodetsko podjetje. Dejstvo vpisane (nastanka) stavbne
pravice bo moralo ugotoviti samo geodetsko podjetje, geodetska uprava pa
po uradni dolznosti, z vpogledom v zemljisko knjigo. Imetnik stavbne pravice
bo aktivna stranka in upraviena oseba, ne glede na voljo, vedenja ali
soglasja lastnika nepremicnine, nosilke stavbne pravice, za vlozitev zahteve
tudi v postopku vpisa stavbe v kataster stavb, saj je po 256. ¢lenu SPZ-ja
imetnik lastninske pravice stavbe, zgrajene na podlagi stavbne pravice. Ker
lahko imetnik stavbne pravice - lastnik stavbe tudi sam ustanovi etazno
lastnino, bo lahko kot aktivna stranka zahteval uvedbo postopka v zvezi z
evidentiranjem etazne lastnine.
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V vseh drugih postopkih evidentiranja sprememb katastrskih podatkov v
zemljiskem katastru bo imetnik stavbne pravice nastopal kot stranski
udelezenec postopka. Ker je stavbna pravica vpisana v zemljisko knjigo in je s
tem predpostavljeno, da je to dejstvo znano vsem, je geodetsko podjetje
dolzno o postopku obvestiti oziroma na postopek vabiti imetnika stavbne
pravice. Udelezba oziroma sodelovanije imetnika stavbne pravice v postopku
ni pogoj za izvedbo geodetske storitve. V upravnem postopku evidentiranja
sprememb katastrskih podatkov bo morala geodetska uprava v postopek
vedno vkljuciti tudi imetnika stavbne pravice in z vpogledom v pogodbo o
ustanovitvi stavbne pravice ugotoviti obseg pravic imetnika stavbne pravice
na nepremicnini, nosilki stavbne pravice, in ga glede na ugotovljeni obseg
njegovih pravic upostevati v postopku.

Literatura:

Stvarnopravni zakonik, Uradni list RS, 2002, st. 87
Berden, A. et al. Stvarno pravo, Maribor, Codex luri§, 2002, str. 211-220
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POMEN IN NEKATERE TEZAVE PRI DELU NA
ODDELKIH ZA OSNOVNI GEODETSKI SISTEM
GEODETSKE UPRAVE RS

Bostjan Trobis*

S prlbllzevanjem Slovenlje zahodnim povezavam in s splosnim razvojem
nadega gospodarstva Je, kot Ze vsi vemo, vse pomembnejse sodobno
evidentiranje nepremi¢nin. Da to ni pomembno le zaradi fiskalne politike,
ampak tudi zaradi u¢inkovitega prometa z nepremi¢ninami, je dejstvo, da je
velika vecina dejavnosti vezana na prostor. Pod ucinkovitim vodenjem
nepremi¢nin lahko zapisemo, da so vodene avtomatsko, torej v dobro
vzpostavljenih podatkovnih baz z dobrimi programskimi orodji za njihovo
manipulacijo in zmogljivo strojno opremo; in dobrimi metapodatki le-teh,
pri cemer pa je najpomembnejsa prav kakovost. V splosnem ljudje bol;
zaupamo digitalnim podatkom kot analognim, ¢eprav so prvi najveckrat le
zajeti iz drugih in se napake pogosto samo Se povecajo. Torej lahko recemo,
da se tocnost evidentiranja zemljis¢ oz. parcel s prehodom v DKN ni
izboljala. Dejstvo je, da potrebujemo za dolocitev Zelenega poloZaja in
posledi¢no tudi povrdin parcel koordinatni sestav homogene tocnosti s
pokritostjo cele drzave. Na Zalost pa imamo sestav, ki ni ne homogen niti ne
pokriva cele drZave. Zato bi bila nujna naloga drzave, da poleg digitalizacije
parcel skrbi tudi za pospesen razvoj osnovnega geodetskega sistema.

Ce je geodetski del vzpostavitve, vodenja in vzdrZevanja nepremi¢nin skoraj
»bistvo« danadnje geodezije, osnovni geodetski sistem pa »osnova, bi rad
opozoril na nekaj tezav, s katerimi se delavci srecujemo pri delu na OGS-ju:

e Velika teZava pri nasem delu je delno uporabno oz. slabo delovanje nase
osnovne intranetne aplikacije, tj. CB TOCKE. Sistem deluje slabo, pocasi,
in kar je najhuje, z napakami. Napake, ki se pojavljajo, niso samo
sistemske, ampak se pojavljajo slu¢ajno. Zelo pogosta napaka pa je tudi
prekinitev povezave s streznikom. Takrat se nam vsi nastavljeni parametri
vrnejo v prvotno stanje, kar pomeni ponovno iskanje Zelenih podatkov v
Ze tako pocasni aplikaciji. Uporaba grafi¢nega dela je tako zelo oteZena in
pogosto celo nemogoca. Atributni del deluje zadovoljivo. Napake delno,
nekaj tudi sproti, odpravi odgovorni v podjetju Aster, ki skrbi za
vzdrzevanje aplikacije. Problem je sprotno obves¢anje po telefonu.

® Zelo velika zguba casa pa je pripravljanje podatkov o mrezi geodetskim
izvajalcem. Na OGU-ju Ljubljana smo na oddelku za osnovni geodetski
sistem zaposleni trije, in sicer dva z univerzitetno in eden s srednjo
izobrazbo, pri ¢emer je eden ves Cas zaposlen z izdajanjem podatkov. Ker
intranetna aplikacija slabo deluje, je Se zmeraj hitrej3e izdajanje podatkov

* Geodetska uprava RS, Obmocna geodetska uprava Ljubljana
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klasi¢no, to je fotokopiranje topografij, ki jih izberemo iz nacrta TK 5000
in jih vzamemo iz omare. Pogosto se zgodi, da je na komaj Se delujocem
kopirnem stroju fotokopija slaba, kar zame sramota, za izvajalce pa
sitnost. Kakor koli Ze, na mestu bomo tekli, dokler ne bomo zaceli
uporabljati Ze zdavnaj obljubljene aplikacije PREGIZ, ki naj bi zajemala Se
nekatere druge aplikacije.

e Na OGU-ju Ljubljana evidentiramo 6500 temeljnih geodetskih tock, na
obmodju izpostave Ljubljana pa 26 500 izmeritvenih tock. Reperjev pa
imamo v Ljubljani okoli 4500. Od zunanjih izvajalcev dobimo dnevno
priblizno tri obvestila o unicenih, premaknjenih tockah ali pa spremembe
topografij, ki jih sproti popravljamo. Glede na omenjeno Stevilo
evidentiranih tock pa pri izmeritvenih tockah v splosnem »verjamemo«
izvajalcem in v bazi tocko oznacimo kot uni¢eno, medtem ko se pri
temeljnih drZzimo pravila, da je treba to preveriti. Pogosto se zgodi, da jih
izvajalci v naglici spregledajo ali pa s slabo topografijo ne izgubljajo ¢asa
zizracunom zakoli¢enih elementov. Zato je nevarno evidentirati to¢ko kot
uniceno, ¢e imamo na voljo le informacijo od izvajalca. Vendar pa ze
omenjeni problem o pomanjkanju kadra zelo otezuje pregledovanje in
kontroliranje mreze. Ko izdajamo podatke o geodetskih tockah,
ocenjujemo, da jih je vsaj 40 % unicenih, nekaj pa jih je prestavljenih
(najveckrat zaradi asfaltiranja, ko komunalna podjetja kar priblizno
postavijo tocko nazaj na svoje mesto in tocka postane zavajajoca).

e Poleg pregledovanja in evidentiranja pa na OGS OGU-ju Ljubljana
skrbimo $e za prestavitve temeljnih tock pred unicenjem, prestavitve
reperjev, izdelave novih geodetskih mrez (temeljnih mrez nizjih redov, kjer
jih Se ni), dolocanje signalov, dolo¢anje transformacijskih parametrov za
uporabo tehnologije z GPS-jem, pregledovanije elaboratov izmeritvene
mreze geodetskih podjetij, sodelujemo pri meritvah z GPS-jem na vsem
obmodju Slovenije in vzdrZevanju drzavne meje.

Zelo dobro bi bilo, da bi se vodstvo GURS-a zavedalo problematike OGS-a in
namesto poskusov zmanjSevanja Stevila kadra skrbelo za njegovo boljso
ucinkovitost. Z aplikacijo PREGIZ bi tako razbremenili zaposlene z izdajanjem
podatkov in jim, vsaj na OGS-u, omogocili ve¢ ¢asa za izbolj3anje kakovosti ze
obstojece mreZe. Seveda pa je sprva nujno potrebno izboljanje tudi nasega
internega informacijskega sistema CB TOCKE. To bi bilo seveda kratkoro¢no
izboljsanje, dolgoro¢no pa je seveda prehod na sodobne, celovitejse
koordinatne sisteme ETRS, EVRS ..., ki bi omogocali bolj homogeno
natancnost in tudi z uporabo ustrezne tehnologije (GPS v kombinaciji s
klasi¢nimi tehnikami) pokritost s koordinatnim sistemom po vsej drzavi.

Prispelo v objavo: 2002-09-09
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NA SLOVENSKIH MEJNIKIH
NI VEC NAPISA SFR]

Republika Slovenija ima s sosednjimi drzavami 1334 kilometrov meje po
kopnem. Meja z Republiko Hrvasko je najdaljsa slovenska meja, saj po
kopnem meri 670 kilometrov, vendar $e ni dokonéno dolocena in zaradi
znanih razlogov tudi Se ni oznacena z mejniki. Slovenska drzavna meja z
Avstrijo, Italijo in MadZarsko je po kopnem skupaj dolga 664 kilometrov in
oznacena s 13 074 mejniki.

V letu 2002 se je Geodetska uprava RS odlocila, da bo odslej redna
vzdrzevalna dela na drzavni meji izvajala s svojimi strokovnjaki in tovrstnih
del ne bo ve¢ oddajala zunanjim izvajalcem prek javnih razpisov. S tem
namenom smo izvedli nekatere spremembe pri organizaciji geodetskih del na
drzavni meji in vkljucili lastne kadre iz vrst Geodetske uprave. Tako smo za leti
2002 in 2003 povecali obseg nacrtovanih del in odpravili zaostanke iz
preteklih let. V programu drZavne geodetske sluzbe za leto 2002 smo z
internim prerazporejanjem zagotovili tudi potrebna finanéna sredstva za
izvedbo nalog. Za vsa geodetsko-tehni¢na dela, povezana z drzavno mejo, je
v skladu z Zakonom o nadzoru drzavne meje (Uradni list RS, 3t. 87, 17. 10.
2002) zadolzena Geodetska uprava Republike Slovenije, ki pri obnovi in
vzdrzevanju drzavne meje ter skrbi za mejno dokumentacijo sodeluje s
sorodnimi sluzbami v ltaliji, Avstriji in na MadZzarskem. Poleg nalog pri
vzdrZevanju in obnovi drzavne meje pa opravlja oddelek za drzavno mejo na
Geodetski upravi Republike Slovenije tudi naloge, povezane s pripravami na
razmejitev in oznacitev drzavne meje med Slovenijo in Hrvasko.

e
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Do letosnje pomladi je ostalo na slovensko-avstrijski meji Se vedno skoraj
1000 mejnikov z vtisnjeno oznako nekdanje drzave SFR]. Napisi SFR] so bili
na mejnikih na slovensko-italijanski in slovensko-madzarski drzavni meji
zamenjani med redno periodi¢no kontrolo, v preteklih 11 letih po
osamosvojitvi Republike Slovenije. Poseben problem pa so pomenili napisi
na slovensko-avstrijski drzavni meji, saj so na 330 km dolgi drzavni meji z
Republiko Avstrijo, ki je oznacena s 6780 mejniki, na vseh odtisnjene tudi
drzavne oznake. Zamenjava drzavnih oznak na teh mejnikih se je teko zavlekla
vse do leto3njega leta, ko smo jih kon¢no v celoti zamenjali.

987 mejnikov

Geodetska uprava Republike Slovenije je od 13. maja do 27. septembra 2002
izvedla obseZno akcijo zamenjave drzavnih oznak na mejnikih, ki oznacujejo
drzavno mejo. V sklopu rednega vzdrzevanja drzavne meje so bila tako poleg
zamenjave napisov na 987 mejnikih opravljena tudi redna periodi¢na
kontrola in vzdrzevalna dela na 3506 mejnikih na razdalji 141 kilometrov
drzavne meje. Pri izvedbi je sodelovalo 57 sodelavcev Geodetske uprave RS,
ki so od maja do septembra opravili 1048 ¢lovek/dni na terenu.

e
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NAGRADNA IGRA

Danes lahko ugotovimo, da so bili ob zakljucku letosnjih del na drzavni meji
zamenjani vsi napisi SFRJ z drzavnimi oznakami RS in da je bil odpravljen
zaostanek, ki je nastal v preteklih letih, pri izpolnjevanju obveznosti
periodicne kontrole in rednega vzdrzevanja mejnih znakov, opredeljenih v
mednarodnih sporazumih. Tako od septembra letosnjega leta pohodniki in
drugi obani ne bi smeli ve¢ naleteti na oznake nekdanje drzave na nobenem
mejniku na drZavni meji. Dopus¢amo pa moznost, da kaksen od opuscenih
mejnikov $e ni bil odstranjen ali iz drugega razloga $e obstoja napis SFR] na
mejniku. Geodetska uprava Republike Slovenije zato poziva vse planince in
pohodnike, da nas o morebitnih tovrstnih najdbah obves¢ajo.

Lokacijo mejnega znaka, najbolje pa kar oznako, ki jo preberete na taksnem
mejniku, sporocite na naslov tomaz.petek@gov.si ali po telefonu (01) 478
4800. Geodetska uprava Republike Slovenije bo vse informacije skrbno
preverila in napis v najkrajsem ¢asu zamenjala. Za vsako prvo obvestilo o
najdenem mejniku z napisom nekdanje drzave smo pripravljeni ponuditi
najditelju 10 brezplacnih topografskih kart v merilu 1 : 25 000. Obmocje
topografskih kart si bo najditelj lahko izbral sam.
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INTERGEO, Frankfurt

Erna Flogie, Danijel Boldin*

Od 14. do 18. oktobra 2002 je potekal v Frankfurtu mednarodni simpozij za
geodezijo in geoinformatiko INTERGEO.

Cilina podro¢ja letosnjega Intergea so: geodetske meritve, geoinformatika,
kataster, prostorsko planiranje, 3D-prikazi, lasersko skeniranje, oskrbovalci
opreme, komunalno planiranje, okolje, telekomunikacije, gradbenistvo,
Zeleznice, logistika, internetni uporabniki, gospodarjenje z zemljis¢i in
gozdom, nakup zemljis¢, kreditiranje, prostorske aplikacije ...

INTERGEO zdruzuje razstavni in kongresni del. Na kongresnem delu (okoli
30 simpozijev in forumov) je bil poudarek na povezovanju (npr. Global and
National Challenges Facing Land Surveying) in pridobivanju informacij na
osnovi daljinskega zaznavanja (npr. Geographical information From Remote

* Geodetska uprava RS
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Acquisition Systems). Razprave so potekale na temo zemljiske politike,
vrednotenja nepremicnin, strategije GNSS in geodinamike (npr. predstavitev
Sole The European Business School of Oestrich-Winkel iz Nemcije).
Predstavljene so bile tudi prve resitve evropskega satelitskega navigacijskega
sistema Galileo.

Razstavni del je potekal v obliki mednarodnega sejma, ki je vodilni tovrstni
sejem na podrocju geodezije, geoinformatike in upravljanja zemljis¢. Na njem
je bila predstavljena nemska krovna organizacija za geoinformatiko, The
German umbrella Organization for Geoinformation (DDGI). V okviru
foruma GEODATA in v povezavi s centrom za Geoinformatiko (CeGi) je bilo
mogoce videti resitve v zvezi z dolocevanjem raznih lokacij v prostoru -
location based services (LBS). Kot del Sire infrastrukture (Geodata
Infrastructure) pa so prikazovali povezave razli¢nih lokalnih in centralnih baz
podatkov. Zelo velik poudarek je bil na dostopu podatkov prek interneta.
Predstavilo se je veliko podjetij s podro¢ja daljinskega zaznavanja in
interpretacije posnetkov. Nadaljnje raziskave so usmerjene v 3D-zajem,
interpretacijo in trzenje teh podatkov. Veliko je bilo razstavljavcev geodetskih
instrumentov s poudarkom na tehnologiji GPS-ja.

e
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Zanimivo je, da je bilo skoraj 20 % razstavljavcev zunaj Nemcije, tako da je
bilo mogoce videti razstavne prostore vseh vecjih podjetij, ki se ukvarjajo z
GIS-i in geoinformatiko (npr., Esri, Intergraph, Autodesk, Leica ipd.).

Med drugim je bil predstavljen sistem ALKIS (Land registry information
system), ki temelji na tehnologijah podjetij ESRI in Leica Geosystems.

470

INTERGEO je obiskovalcem ponudil pogled v novo tehnologijo, inovacije in
nakazal prihodnje usmeritve na tem podro¢ju.

Foto: Dusa Najvirt-Jelici¢

Prispelo v objavo: 14.11.2002
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Elektronski tahimetri Leica Geosystems

TCRA X-Range PowerSearch:

Najzmogljivejsi predstavnik druzine TPS1100
ima vgrajene motorne pogone, video sistem
za samodejno iskanje tarce, precizno
viziranje in sledenje. Vgrajen ima klasicni IR
razdaljemer in dodatnega z vidnim rdecim
laserjem za merjenje dolzin brez reflektorja
do 170 m! Sistem RCS1100 omogoCa daljinsko
upravljanje; inStrument pa lahko vkljutite
tudi v velike merilne sisteme, npr.
opazovanje premikov in deformacij.

Geosystems

Elektronski tahimetri zagotavljajo vse, kar
zahtevate od merilnega inStrumetna:
prakti¢no avtomatizirane postopke,
uporabniske programe in funkcije -
preizkuSene na terenu, pri najrazlicnejsih
aplikacijah. InsStrumente iz Leicinih druzin
TPS400, TPS700 Performance, TPS1100
Professional in TPS2000 Precision
odlikujejo $e zmogljiva elektronika,
znamenita Leicina optika, logicen in
razumljiv uporabniski vmesnik,
kompaktna oblika in nizka teza.

Za

Znatilnosti, kot so
lasersko grezilo,
neskoncni mikrometrski
vijaki, moznost merjenja
dolzin brez reflektorja,
vgrajeni uporabniski
programi, programska
oprema Leica
SurveyOffice za
izmenjavo podatkov z
osebnim racunalnkom,
prilagodljiv koncept
izhodnih formatov...
so standard pri
Leici Geosystems.

Nay,
gac'JSkl
hf G 3 ln p,-lb°r

ervis, s

B

. (01) 586 38 30, www.geoservis.si

Litijska c. 45, 1000 Ljubljana

Geoservis, d.o.o.

tel
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KNJIZNE NOVICE, SIMPOZI]JI

GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SISTEMI
V SLOVENIJI 2001-2002,
SESTIC

dr. Tomaz Podobnikar*

Na zacetku koledarske jeseni, 24. septembra 2002, je v bil Ljubljani Ze Sesti
bienalni simpozij Geografski informacijski sistemi v Sloveniji 2001-2002.
Tokrat je potekal Ze drugi¢ zapored v prostorih Znanstvenoraziskovalnega
centra Slovenske akademije znanosti in umetnosti, ki ga je organizirala v
sodelovanju z Zvezo geografskih drustev Slovenije in Zvezo geodetov
Slovenije. Poglavitni cilj teh bienalnih simpozijev je predstavitev
najpomembnejsih rezultatov dvoletnega dela ter spodbujanje sodelovanja in
razvoja na podrodju geoinformatike v Sloveniji. Prav zato so se na enem
mestu zbrali raziskovalci, strokovnjaki, pedagogi, Studentje, uporabniki in
proizvajalci GIS-ov najrazli¢nejsih strok iz vse Slovenije. Skupaj smo dodobra
napolnili PreSernovo dvorano, saj nas je bilo nekaj ve¢ kot 100.

Ze od prvih predstavitev geografskih informacijskih sistemov (GIS) pri nas v
sredini 80. let prejSnjega stoletja in do prvega simpozja leta 1992 smo bili
pri¢a naglega razv0Ja te tehnologije in nJene uporabe. V zadnjih desetih letih
s0 se te mozZnosti $e povecale in na srecanju je bilo opaziti kar nekaj novih,
»svezih« obrazov udelezencev ter zanimivih predstavitev vrhunskih in hkratl
inovativnih uporab tehnologije GIS-ov.

Simpozij so pozdravili in odprli dr. Oto Luthar, direktor Znanstveno-
raziskovalnega centra SAZU, dr. Milan Orozen Adami¢, predsednik Zveze
geografskih drustev Slovenije, mag. Bojan Stanonik, predsednik Zveze
geodetov Slovenije in dr. Zoran Stanci¢, drzavni sekretar na Ministrstvu za
Solstvo, znanost in Sport. Sledili so trije sklopi s po tremi vabljenimi
predavatelji, ki so jih dinami¢no in zavzeto vodili predsedujodi, in s tem
povecali odzivnost poslusalcev. Predstavljene teme so bile sveZe in zanimive
za vecino udelezencev.

V prvem sklopu je bila predstavljena moznost izdelave in uporabe trirazseznih
kart, ki odkriva Se en potencial za razvoj moderne kartografije. Predstavljena je
bila ontologija kot najsplo3nejsa teorija za razvijanje metodoloskih nacel. V
geografskih informacijskih sistemih je ontoloski pristop pomemben pri
izboljSevanju in povezovanju shem podatkov ter je pri tem neodvisen od
formata zapisa ali programskega jezika. Predstavljeno je bilo tudi modeliranje
zvocnih krajin na podlagi fizikalnih zakonitosti Sirjenja zvoka s cerkva v okolici
Polhovega Gradca ter po drugi strani glede na razpoznavnost zvoka. V drugem
sklopu je bil predstavljen model napovedovanja in nacrtovanja prometa na

* Znanstvenoraziskovalni center SAZU, Ljubljana
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osnovi tehnologije GlIS-ov. Predstavljen je bil model prostorske analize
policijskih evidenc, in sicer na podlagi aplikacije, ki je zaradi enostavnosti
uporabna za Sirok krog uporabnikov. Sklop je bil zakljucen s predavanjem o
modeliranju primernih obmocij za odlaganje nizko- in srednjeradioaktivnih
odpadkov. V zadnjem sklopu je bila predstavljena uporaba razli¢nih satelitskih
posnetkov in metod daljinskega zaznavanja pri opazovanju plazu v Logu pod
Mangartom. Sledila je analitiéna predstavitev zgodnjesrednjeveske pokrajine
na podlagi fizicnega in zaznavnega okolja. Simpozij se je zakljucil s prispevkom
o modeliranju razsirjenosti hrupa v Ljubljani na podlagi dejanske
obremenjenosti z zvokom in odzivnosti ljudi nan;.

Vsebina vseh devetih vabljenih predavanj in 3e dodatnih petnajstih
recenziranih prispevkov (skupno petintridesetih avtorjev) je objavljena v
zborniku Geografski informacijski sistemi v Sloveniji 2001-2002, ki je izsel na
dan simpozija. Zbornikje na voljo pri Zalozbi ZRC, kjer lahko dobite Se nekaj
izvodov s prejénjih simpozijev. UdeleZenci so dobili tudi septembrsko revijo
Geoinformatics. Slmpozq so dodatno obarvali razstavljavci, okrog katerih je
potekal bolj sprodcen in socialen del prireditve.

Za podporo pri organizaciji simpozija in tisku zbornika se organizatorji
posebej zahvaljujemo Ministrstvu za 3olstvo, znanost in Sport, Mestni ob¢ini
Ljubljana, Ministrstyu za  okolje, prostor in energijo  ter
Znanstvenoraziskovalnemu centru SAZU. Ce vam to porocilo s 5|mpozua ne
zadosca, si kaj ve¢ preberite na spletni strani http://www.zrc-sazu.si/sloGIS/,
kjer lahko listate tudi med povzetki prispevkov, objavljenih v zborniku. Glede
na spodbude, ki jih je bil do zdaj delezen simpozij, pa pricakujemo, da se spet
srecamo cez dve leti, z novimi idejami in izzivi.

Prispelo v objavo: 2002-10-04
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STROKOVNO SRECANJE DEZEL JULIJSKE

KRAJINE, HRVASKE, AVSTRIJE, SLOVASKE,

SLOVENIJE, TRENTINO - JUZNE TIROLSKE,
CESKE IN MADZARSKE NA SLOVASKEM

Janez Kosir*, Miran Borovak**,

V mestu Zilina na Slovatkem je potekalo od 4. do 6. junija, 2002 19.
strokovno srecanje dezel (staroavstrijskega katastra) Julijske kraJme Hrvaske,
Avstrije, Slovaske, Slovenije, Trentino - Juzne Tirolske, Ceske in Madzarske.
Slovensko delegacuo so sestavljali Damjan Kvas - OGU Celje, Janez Kosir -
Glavni urad, Bogomir Zontar - I0GU Lako in Miran Boroviak - OGU
Murska Sobota.

Letosnja tema je obsegala razlicna podro¢ja zemljiskega katastra. Poseben
poudarek je bil na zajemanju podatkov iz aerofoto posnetkov, pripravi
digitalnih podatkov zemljiskega katastra ter analizi in distribuciji digitalnih
podatkov drugim uporabnikom zunaj katastrske sluzbe. Kljub zadovoljivi
racunalniski podpori nekatere drzave $e nimajo enovitega sistema zajema
podatkov (enotno merilo): zaradi skromnih finan¢nih sredstev pa je npr.
Slovaska pri izdelavi digitalnih podatkov kljub podpori PHARE $e na samem
zaletku. Zaradi tega je distribucija podatkov za zunanje uporabnike
skromna in relativno draga, ¢eprav velik del financira drzava (60 %).

Posebnost vzhodnih drzav je enotno vodenje zemljiskega katastra in zemljiske
knjige v okviru geodetske uprave. Dostop do podatkov je naceloma
brezplacen, vendar pa lahko traja od nekaj minut pa do nekaj let. Vsi
predavatelji se srecujejo s problemom, kolik$na je “vrednost” podatkoyv, ki jih
geodeti ponujajo uporabnikom, ker se velikokrat pripeti, da uporabniki
veckrat prosijo za enake podatke.

Vodenje vrst rabe prihaja ponovno v ospredie, zajem je (splosen) iz aerofoto
posnetkov, za detajlne analize pa uporabijo obstojece podatke v zemljiskemu
katastru. Avstrija pri distribuciji in prodaji podatkov uposteva trg, obmocja
se »revidirajo« samo na podlagi ekonomske upravicenosti in zadovoljivega
Stevila interesentov.

* Geodetska uprava RS
** Geodetska uprava RS, Obmo¢na geodetska uprava Murska Sobota
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Slika 1:

UdeleZenci strokovnega
srecanja dezel Julijske
krajine, Hrvaske,
Avstrije, Slovaske,
Slovenije, Trentino —
Juzne Tirolske, Ceske in
MadZzarske na
Slovaskem od 4. do 6.
Junija 2002
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Velik napredek je pri izdelavi kartografskega materiala za razlicne namene,
cilji po obnovi celotnih obmocij pa so vecinoma odvisni tudi od politi¢ne
volje. Ob pripravi zakonodaje, ki bi podpirala spremembe v zemljiskemu
katastru, imajo zlasti vzhodne drzave veliko zadrzkov in problemov.

Republika Hrvaska je tako kot Slovenija pohitela s spremembo zakonodaje
na podro¢ju zemljiskega katastra, vodenje vrst rabe in katastrske klasifikacije
zemljis¢ je formalno ukinila, posledica so teZave in nezadovoljstvo
uporabnikov, ki zahtevajo, da se ponovno vzpostavi sistem, kakrsen je bil
pred spremembo. Republika Ceska o kakrénikoli zamenjavi ali ukinitvi
podatkov o zemljis¢ih - katastrska kultura in razred - ne razmislja, podatki
veljajo za neprecenljivo vrednost in so osnova za Stevilne zemljiske, pravne,
urbanisticne, naravovarstvene in druge namene. Tudi ostale drzave glede na
interes uporabnikov ponovno vzpostavljajo Ze neko¢ izdelano evidenco
zemljis¢, podatke pa zaracunavajo po znanih tarifah.

Naslednje, 20. sre¢anje strokovnih dnevov bo organizirala Hrvaska v zacetku
junija 2003.

Prispelo v objavo: 2002-09-24
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OKROGLA MIZA V OKVIRU MEDNARODNEGA
STROKOVNEGA SRECANJA GEODETOV

Tomaz Petek*

Zyveza geodetov Slovenije (ZGS) je ob sodelovanju Geodetske uprave
Republike Slovenije in Gospodarskega interesnega zdruZenja geodetskih
izvajalcev (GIZ-Gl) 23. 10. 2002 pripravila enodnevno strokovno srecanje
predstavnikov geodetskih institucij iz drzav na obmodju nekdanje Jugoslavije.
Srecanije je bilo organizirano kot nadaljevanije aktivnosti, zaCetih na posvetu
g-Slovenija v e-Evropi, ki je potekalo lani v Mariboru. Tema leto3njega
srecanja je bila g-storitve v drzavni in lokalni upravi.

Program srecanja je v dopoldanskem c¢asu vkljuceval ogled parka tehnoloskih
resitev Prostorska informatika in predstavitvenega predavanja Prostorski
podatki za lokalne skupnosti na prireditvi Interinfos, ki je potekal v
Cankarjevem domu v Ljubljani. V okviru strokovnega predavanja, na katero
so bili povabljeni tudi predstavniki lokalnih skupnosti, je direktor Geodetske
uprave Republike Slovenije, Ales Seliskar, s sodelavci, predstavil zasnovo
projekta, financiranje ter prednosti za drzavo in lokalne skupnosti pri
vzpostavitvi registra stavb in topografske baze v Sloveniji.

V popoldanskem ¢asu je bil v okolju Smarjetne gore nad Kranjem organiziran
ogled igre Stara grafi¢na katastrska izmera, ki so jo pripravili Studentje
geodezije. Nato je bila okrogla miza predstavnikov geodetske sluzbe iz
jugovzhodne Evrope z naslovom Predstavitev reitev geodetske sluzbe v
posameznih drzavah jugovzhodne Evrope.

Na okrogli mizi so poleg gostiteljev svoje izkusnje predstavili predstavniki
geodetskih zdruZenj, geodetske uprave in fakultet iz Hrvaske, Bosne in
Hercegovine, Crne gore, Kosova in Makedonije.

* Geodetska uprava RS
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Verjamemo, da lahko takina srecanja pripomorejo k ve¢jemu sodelovanju na
mednarodni ravni in hitrejSemu razvoju geodetske stroke na obmodju
jugovzhodne Evrope.

Slika 1:
Na §mafjetni gori nad
Kranjem

Slika 2:

478 Okrog/a miza
Predstavitev resitev
geodetske sluzbe v
posameznih drzavah
Jugovzhodne Evrope

Prispelo v objavo: 2002-11-13
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KOLEDAR STROKOVNIH SIMPOZIJEV IN KONFERENC

KOLEDAR STROKOVNIH SIMPOZIJEV

V OBDOBJU

JANUAR 2003-DECEMBER 2003

26.-29. januar,
2003

11.-14, februar,
2003

16.-22. februar,
2003

24.-28. februar,
2003

2.-5. marec,
2003

4.-6. marec,
2003

1.-3. april,
2003

8.-12. april,
2003

Joc Triglav

GIS ... Ostrava 2003
VSB - Technical university Ostrava, Ostrava, Czech Republic

E-mail: dagmar.adamkova@vsb.cz
Internet: http://gis.vsb.cz

5th Geomatic Week "Cartography, Telematics and Navigation"
Barcelona, Spain

E-mail: infosg@ideg.es

Internet: www.setmandageomatica. /deg. es

12. Internationale Geodaetische Woche
Innsbruck, Austria
E-mail: geodaetischewoche@uibk.ac.at

Internet: http://geiodaesie.uibk.ac.at/geod wo.html

International Workshop on Visualization and Animation of
Reality-based 3D Models
Tarasp-Vulpera, Switzerland

E-mail: agruen@geod. baug.ethz.ch
Internet: www.photogrammetry.ethz.ch/tarasp workshop

The Geospatial Information & Technology Association's (GITA)
Annual Conference

San Antonio, Texas, USA

E-mail: info@gita.org

Internet: www.gitd.org

Geo-evenement 2003 - 15th European Geolnformatic Encounter
Paris, France

E-mail: info@ortech.fr

Internet: http: Www. geo-evenement.com

3rd International Conference on Computer Vision Systems
"ICVS'03"
Graz, Austria

E-mail: lucas.paletta@joanneum.at

Internet: http://dib.joanneum.at/icvs03

International Congress "Enter the Past -The E-way into the four
Dimensions of Cultural Heritage"
Vienna, Austria

E-mail: bor@gku.magwien.gv.at
Internet: www.archaeologie-wien.at/caa2003/caa2003.htm

e
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13.-17. april,
2003

22.-25. april,
2003

24.-26. april,
2003

19.-21. maj,
2003

22.-23. maj,
2003

25.-28. maj,
2003

26.-28. maj,
2003

2.-7. junij,
2003

FIG Working Week 2003

XXVI General Assembly

125th Anniversary of the International Federation of Surveyors
INSG (IGN), Marne la Vallée, Paris, France

Info: FIG Office, Denmark

E-mail:  markku.villikka@fig.net,

figww2003@regards-international.com

Internet: www.fig.net,

www. regardsinternational.com/fiowww2003. html

GNSS 2003 - The European Navigation Conference
Convention Center Graz, Austria

E-mail: office@gnss2003.com
Internet: www.gnss2003.com

AGILE 2003: The Science behind the Infrastructure

6th AGILE Conference on Geographic Information Science
Lyon, France

E-mail: robert-laurini@lisi.insa-lyon. fr

Internet: http://agile2003.insa-lyon.fr

GeoSpatial World 2003
New Orleans, LA, USA

E-mail: kdcarlet@ingr.com
Internet: www.geospatialworld.com

URBAN 2003 - ISPRS Workshop on Remote Sensing and Data
Fusion

Berlin, Germany

E-mail: hellwich@fpk.tu-berlin.de, urban 2003@tlc.unipv.it

Internet: http://ele.unipv.it/urban 2003

11th International Symposium on Deformation Measurements
FIG Commission VI

Santorini Island, Greece

E-mail: stiros@upatras.gr

Internet: http://www.heliotopos.net/conf/ 11fig,

Symposium on Satellite Navigation Systems
Strasbourg, France

E-mail: symposium@isu.isunet.edu
http://www.isunet.edu/other_programs/2003 symposium.htm

23rd EARSeL Symposium - Remote Sensing in Transition
Gent, Belgium

E-mail: earsel@meteo.fr

Internet: http://www.earsel.org

e
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27.-29. junij,
2003

1.-3. julij,
2003

7.-11. juli,
2003

20.-25. juli
2003

21.-25. julij,
2003

10.-16. avgust,
2003

20.-22. avgust,
2003

1.-5. september
2003

8.-10. september,
2003

4th International Symposium "Remote Sensing Of Urban Areas
2003"

Regensburg, Germany

E-mail: carsten juergens@geographie. uni-regensburg.de

Internet: http://www-urs2003.uni-r.de

ISPRS Workshop Vision Techniques for Digital Architectural and
Archaeological Archives

Ancona, ltaly
E-mail: chikatsu@g.dendai.ac.jp, fangi@popesi.unian.it
Internet:

www.ing unian. it/strutture/ fimet/ fangi/workshopisprs2003 /workshopisprs2003. htrm

23rd Annual ESRI International User Conference
San Diego, California, USA

e-mail: uc2003@esri.com

Internet: www.esri.com

Cambridge Conference 2003 - 'National mapping - shaping the future'
St Johns College, Cambridge, Cambridgeshire, UK

E-mail: inicolls@ordsvy. gov.uk
Internet: http.//www.cambridgeconference2003.com

IEEE/IGARSS 2003 International Geoscience and Remote Sensing
Symposium
Toulouse, France

E-mail: christine.correcher@cnes.fr, igarss03@colloguiurm.fr
Internet: www.igarss03.com/

ICC 2003 - 21st International Cartographic Conference &
12th General Assembly of the International Cartographic Association
Durban, South Africa

E-mail: icc2003@dla.gov.za
Internet: www.icc2003.gov.za

MMT '2003 - The 4th International Symposium on Mobile
Mapping Technology
Kunming, China

E-mail: tao@yorku.ca

49th Photogrammetric Week
Institute for Photogrammetry, Stuttgart University, Stuttgart, Germany

E-mail: martina.kroma@ifp.uni-stuttgart.de
Internet: www.ifp-uni-stuttgart.de

ISPRS Joint Workshop of WG IV/3,6 &7
"Challenges in Geospatial Analysis, Integration and Visualization II"
Stuttgart, Germany

E-mail: jschiewe@fzg.uni-vechta.de o .
Internet:www.iuw.uni-vechta.de/personal/geoinf/jochen/isprs03.htm
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8.-12. september,
2003

17.-19. september,
2003

22.-23. september,
2003

22.-25. september,
2003

22.-26. september,
2003

30. september-
4, oktober,
2003

6.-8. oktober,
2003

8.-10. oktober,

15.-18. oktober,
2003

SPIE's Remote Sensing Europe
Barcelona, Spain

E-mail: spie@spie.org

Internet: www.spie.org

PIA - ISPRS Joint Conference on Photogrammetric Image Analysis
Munich, Germany

E-mail: helmut.mayer@unibw-muenchen.de,
pia03@remotesensing-tum.de

Internet: http://serv.photo.verm.tu-muenchen.de/pia03/,
www.remotesensing-tum.de/pia03

Workshop "Theory, Technology and Realities of Inertial/GPS
Sensor Orientation"

Barcelona, Spain

E-mail: karsten@ipi.uni-hannover.de

Internet: www.ipi.uni-hannover.de/htmi/aktivitaeten/WG1-5.htm

Optical 3D Measurement Techniques Conference
Zurich, Switzerland

E-mail: stein@geod.baug.ethz.ch, agruen@geod.baug.ethz.ch
Internet: www.photogrammetry.ethz.ch/optical3d,

GIS SILESIA 2003
Sosnowiec & Katowice, Poland

E-mail: ump@ultra.cto.us.edu.pl

CIPA Symposium "New Perspectives to Save Cultural Heritage"
Antalya, Turkey

E-mail: oaltan@itu.edu.tr

Internet: www.cipa2003-antalya.org/

Workshop "High Resolution Mapping from Space 2003"
Hannover, Germany

E-mail: karsten@ipi.uni-hannover.de

Internet: www.ipi.uni-hannover.de/html/aktuelles/tagungen. htm

Workshop "3-D reconstruction from airborne laserscanner and
2003 InSAR data"

Dresden, Germany

E-mail: hmaas@rcs1.urz.tu-dresden.de

Internet:

www.tu-dresden.de/fghgipf/photo/ALS DD2003/ALS DD2003.html

ISPRS WG VI/3 "Geo-Information for Practice"
Zagreb, Croatia

E-mail: Jjerka.rasic@dgu.tel.hr, ulrike@eng.uct.ac.za
Internet: www.comm6wg3-isprs-meeting2003.com.hr,

e
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20.-23. oktober,
2003

21.-24. oktober,
2003

12.-24, julij,
2004

8.,9.in 10 maj

10th Intelligent Transport Systems World Congress and Exhibition
Madrid, Spain
E-mail: its@deferrante.com

Internet: http://www.ertico.com/its cong/madrid.htm

Intl. Association of Institutes of Navigation IAIN 11th World Congress
Berlin, Germany

E-mail: dgon.bonn@t-online.de
Internet: http://www.dgon.de

ISPRS 2004 - Geo-Imagery Bridging Continents
Istanbul, Turkey
E-mail: congress@magister.com.tr

Internet: httg:[[wwwmagistentr

s IMATE PROSTOR?
P
s 1. GEODETSEN BdM

34. GEODETSKI DAN !
Vabljeni vsi v Catez !!

Sporocila s podatki o slovenskih in tujih simpozijih s
podro¢ja geoinformacijskih znanosti odsle] podiljajte
novemu_uredniku Geodetskega vestnika po elektronski

posti na naslov: aprosen@fgg.uni-.si.
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SPORTNE IN DRUZABNE NOVICE

ROTRING MALCE DRUGACE

Olga Kolenc*

Naj se na kratko predstavim. Zaposlena sem na OGU Nova Gorica, Izpostava
Nova Gorica, kot geodetska pomocnica, po poklicu ekonomski tehnik. Sem
ena izmed zadnjih tehni¢nih in geodetskih risark, ki Ze Sestindvajseto leto,
vsak delavnik, v rokah zvesto vrti rotring.

Rodila sem se 1953 na Vojskem nad Idrijo, v Stevilni druZini, kot osma,
najmlajsa. Ker kljub veliki Zelji ni bilo pogojev za $tudij, sem Ze s petnajstimi
leti odla od doma in se lotevala razlicnih poklicev. Bila sem natakarica,
kuharica, klekljarica, delavka v tovarni, varuska in $e kaj bi se naslo.

Pota Zivljenja pa so ¢udna in skrivnostna. Pristala sem v Novi Gorici, kjer
zivim in delam Ze od leta 1974. Pot do moje najvecje |jubezni - umetnosti, mi
je bila tako dana na povsem drugacen nacin. Vecno zatajevana Zelja po
slikanju se mi je izpolnila leta 1988, ko je takratna ZKO Nova Gorica
organizirala likovno Solo. Pod mentorskim vodstvom akademskega kiparja
Zmaga Posege in akademskega slikarja Klavdija Tutte sem po nakljucju, z
dolgoletnim vztrajnim delom, odkrila povsem novo - lastno tehniko. Tako
sem s svojim delovnim orodjem - rotringom in lameto, ve¢no ujeta v strogo
omejenost ¢rt, nasla na pergamentnem papirju svojo lastno, neomejeno
svobodo izrazanja.

Ce danes, po &tirinajstih letih dela, potegnem ¢rto, naitejem sedem
samostojnih in Stirideset skupinskih razstav doma in v tujini. Pred Stirimi leti
sem bila na povabilo sprejeta v Drustvo likovnih umetnikov Severne
Primorske. Samo lani sem sodelovala na devetih skupinskih razstavah, od
tega na petih v Sloveniji in Stirih v Italiji. Junija letos se nas je dvanajst ¢lanov
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* Geodetska uprava RS, Obmoc¢na geodetska uprava Nova Gorica, Izpostava Nova Gorica
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Slika 1:
Nasmejana Olga
Kolenc, dobitnica
pokala na 6.
mednarodnem
slikarskem natecaju
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predstavilo v pobratenem San Vendemianu, kjer smo doziveli ¢udovit sprejem
in Siroko medijsko predstavitev. Moja tehnika je vzbudila pri italijanskih
kritikih veliko zanimanje, prejela sem njihove osebne cestitke.

Tisto pravo piko na »i« pa sem doZzivela 3. 7. na mednarodnem tekmovanju
v Sesljanu, v Italiji, ter ob potrditvi, da sem prislavizbor za sodelovanje na 22
MINI PRINT INTERNATIONAL - CADAQUES - SPANIJA (Op.ur.:
nadaljevanju objavljamo skrajsan povzetek prevoda iz razpisa iz |ta||Janskega
in angleskega jezika.)

TROFEO ART GALLERY 2

Sesljan, ltalija - V galeriji Turisticnega informacijskega centra AIAT v Sesljanu
je potekalo 3. julija v sodelovanju z revijo IL MERCATINO 6. mednarodno
tekmovanje iz slikarstva, kiparstva in grafike »Omaggio a Waldes Coen »
Trofeo art gallery 2.

Med nagrajenci letosnjega tekmovanja je tudi Olga Kolenc iz Nove Gorice, ki
je navdusila komisijo s svojo tehniko in zanjo prejela pokal.

Najboljse stvaritveje izbirala posebna |<omisija ki so jo sestavljali kritiki in
strokovnjaki iz podro¢ja kulture, ter stvaritve bogato nagrad||a Nan0|J5|mJe
podelila denarne nagrade, pokale in medalje ter druga priznanja.
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MINI PRINT INTERNATIONAL OF CADAQUES

Cadaques, Spanija - V Taller Galera Fort poteka od 1. julija do 15. septembra
22 MINI PRINT INTERNATIONAL, mednarodna razstava grafike, ki je
odprta za vse tehnike iz obdelave tiska in njegove razli¢ice. Razstava, ki ima
tudi tekmovalni znacaj, vsako leto vklju¢uje okoli 650 umetnikov iz 60 drzav
z vseh petih kontinentov sveta. Letos je strokovna Zirija izbrala v krog
razstavljavcev tudi dela Olge Kolenc iz Nove Gorice.

Mini Print International, Cadaques, je najbolj priznana in najdlje trajajoca
razstava na svetu. Poteka Ze od leta 1981, na kateri je bilo razstavljenih ve¢
kot 35 000 del 8000 umetnikov z vsega sveta. Ve preberite na spletnem
naslovu http://www.artmondo.net/printworks/exhibitions/cadaques. htm

Slika 2:

Nagrajena grafika Olge
Kolenc, s katero se je
uvrstila na mednarodno
razstavo grafike Mini
Print International v
Cadagquesu.

MQOJI HAIKUJI, MOJE PESMI

Moja druga IJubezen je poezija. Pesmi pisem od zgodnjega otrostva, vendar
sem se precej pozno opogumila in jih predstavila v javnosti. Na pobudo
prijateljev sem trikrat zapovrstjo sodelovala na Sre¢anju mladih pesnikov in
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pisateljev Slovenije in se vsakokrat uvrstila v ozji izbor severnoprimorske
regije. Revija Apokalipsa Ze peto leto razpisuje Mednarodni natecaj za
najboljsi slovenski HAIKU, kjer redno sodelujem. Kljub velikemu Stevilu
sodelujocih iz razli¢nih drzav, z ve¢ kot osemsto haikuji, se vedno uvrstim v
oZji izbor, lani tudi takoj za zmagovalci, v izbor pohvaljenih. Pesmi ob¢asno
objavljam, na povabilo pa jih ob raznih kulturnih dogodkih tudi sama
interpretiram. Pripravljeno imam pesnisko zbirko, ki sem jo oblikovala sama,
vendar zaradi visokih stroskov, ki jih zahteva projekt, ne more zagledati luci sveta.

Ne vem,
ali disiva midva po pomladi

ali ona po nama.

Izbrani haiku, Apokalipsa, 1998

LuZa na plocniku.
Virabec si je privostil
490 popoldansko kopel.

Izbrani haiku, Apokalipsa, 1999

kresna no¢
ujeta med prsti

sveti kresnica

Pohvaljeni haiku, Apokalipsa, 2001

luna narasca
pod cvetom

sanja metulj

Izbrani haiku, Apokalipsa, 2001

Geodetski vestnik
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nebo
namesto oblakov

trop belih ovcic

Izbrani haiku, Apokalipsa, 2002

KONKURENCA

Pobrale so mi jih -
na moske mislim,
kot zrele hruske z veje.

Pobirale so jih

0, groza, Ze njega dni —
razpetih bluz,

s smehom do uses,

na sindikalnih Zurih.

Med drugim,

s slamnjace skupnega lezisca
mimogrede, ob pitju kave

in nenazadnje,

0 ljubi bog,

v farni cerkvi sredi svete mase.

(ps.
Brez panike, ljudje.
Najboljse hruske so med listiem skrite.

Opomba urednika: Prispevek sem za objavo priredil po vsebinski predlogi avtorice.
V tem prispevku objavljena nagrajena grafika, pesem in haikuji so le drobci iz
njenega izvirnega in plodnega umetniskega ustvarjanja. Kot je razvidno iz
prispevka, je avtorica bogastvo svojih grafik, pesmi in haikujev pripravila in
oblikovala za objavo v svoji pesniski zbirki. Pravijo, da pogumne sre¢a sama najde,
mi pa bomo vseeno drzali pesti, da bo tale prispevek prebral tudi kdo, ki bo
pripomogel k temu, da se avtorici cimprej uresnicijo njene sanje o objavi pesniske zbirke!

Prispelo v objavo: 2002-07-17
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